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UvopbD

Osnovna geologka karta lista Klju¢ 1 : 100 000 radena je u periodu od 1989. do 1975. godine.
Zapoceta je 1969. godine u okviru regionalnih geoloskih istraZivanja rejona Fojnica—Jezero.
Te godine su B. Kacar, S. Maksiméev, J. Vrhovéié, L. Vujnovié¢ i M. Andrijasevi¢ iskartirali
sek:ije: Sanica (51/2) i Velagi¢i (51/4).

Od 1970. godine kartiranje na listu Klju¢ odvija se u okviru izrade Osnovne geoloske karte
i te godine su B. Kadar i M. Andrija$evi¢ iskartirali sekcije Zavolje (51/1) i Donje Sokolovo
(52/1).

Godine 1971. uradene su sekcije: Donje Crkveno (53/2) i Bravsko (51/3). U izradi su ucest-
vovali: J. Vrhov¢ié, B. Tomié, B. Kadar i R. Veljovié.

Godine 1972. iskartirane su sekcije: Srnetica (53/1), Mala Klekovada (53/3), Uvala (53/4)
i sjeverna polovina sekcije Donji Vrbljani (54/3). Kartiranje su izvrSili: J. Vrhovéi¢, L. Vuj-
novi¢, R. Jovi¢, P. Mitrovi¢ i M. Andrijajevié.

Godine 1973. uradene su sekcije: Medna (54/4), Zablaée (54/1), Graci (54/2), te juZna po-
lovina sekcije Donji Vrbljani. Kartiranje su obavili: J. Vrhovw¢i¢, L. Vujnovié¢, A. Ahac, J.
Pape$ i T. Zivaljevié. '

Geologko kartiranje 1974. godine na sekcijama Kljué (52/3) i Dujakovei (52/4) izvrdili su J.
Vrhov¢ié, M. AndrijaSevi¢, T. Sesar i R. Buzaljko.

Godine 1975. geolosko Kartiranje je izvodeno samo na sekciji Stri¢i¢i (52/2) i istovremeno su
vriene neophodne dopune na terenima, koji su prethodnih godina kartirani. Kartiranje su
izvrdili: J. Vrhovéié, L. Vujnovié, E. Vil¢ek i B. Tomid.

Laboratorijski radovi izvreni su u Institutu za geologiju u Sarajevu, ,,Magnohromu” Kraljevo
i Rudarsko-geoloskom fakultetu u Beogradu.

Mikropaleontolo$ka ispitivanja u mezozoiku i makrofaunu iz trijasa obavile su K. Vlahinié
i N. LauSevi¢. Makropaleontoloske odredbe iz jure i krede uradila je G. Dutina. Determinaciju
neogenske faune i flore izvriila je M. Maglov, analize konodonti Lj. Jeliti¢, a palinolo$ka is-
pitivanja O. Jovanovid.

SedimentoloSke analize karbonata i klastita napravila je R. Kovaéevi¢. Petrolodke analize ura-
dili su J. Pami¢ i V. Podubsky.

Diferencijalno-termitke analize izvr$ila je D. Vujnovié, rentgenske analize je uradio D. Sto-
janovi¢, ,,Magnohrom” Kraljevo, a analize rudnih preparata P. Zari¢, Rudarsko-geolo3ki fa-
kultet Beograd.

Tekst tumaca je redigovao B. Sikosek, a strué¢no-tehnicku redakciju karte je izvrsio B. Petrovi &

GEOGRAFSKI PREGLED

List Klju¢ se nalazi u juinom dijelu Bosanske Krajine izmedu 16°30’ i 17°00° istotne geo-
grafske duZine i 44°20° i 44°40° sjeverne geografske Sirine. Povr3ina lista iznosi 1472 km?
Na podrudju lista osim Klju¢a nema veéih gradova. Ima nekoliko manjih naselja: Gornja Sa-
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nica, Ribnik, Medna, Sitnica, Vrbljani, Veledavo, Bravsko i nesto viSe sela i zaseoka uz rijeke
Sanu i Sanicu. Planinski predeli Srnetice, Klekovade i Lunjevate veoma slabo su naseljeni.
Postoje samo dva manja naselia Srnetica i Potoci, te nekoliko Sumskih radiliSta.

Glavnu saobradajnicu predstavlja regionalni put AVNOJ-a koii spaja Jajce preko Kljuda sa
Biha¢em. Od njega se odvajaju lckalni i makadamski putovi: Cadavica—Banja Luka, Klju¢—
Sanski Most, Klju¢—Ribnik—Vrb'jani, Klju¢—Donje Crkveno—Srnetica i Velagi¢i—Sanica.
Za potrebe eksploatacije Suma dosta su brojni $umski putevi, pretezno izgradeni po trasama
starih $umskih Zeljeznica.

U morfolo$kom pogledu tereni lista Klju¢ mogu se grupisa:i u tri i+razite cjeline koje su uvje-
tovane litolo$kim i tektonskim elementima.

Jugozapadna cjelina obuhvaca planinska podru¢ja Grmeca, Srnetice, Klekovate, Lunjevade
i Striganice izmedu kojih se nalaze manja polja i uvale kao to su Bravsko polje izmedu Gr-
meda i Srnetice, Maréetina uvala izmedu Klekova¢e i Lunjevade i Crkveno izmedu Sise i Stru-
ganice. Ovaj dio terena izgraden je uglavnom od jurskih i krednih vapnenaca u kojima su lo-
kalizovano formirane mnogobrojne vrtace.

Druga morfolo$ka cjelina nalazi se u centralnim i jugoistoénim dijelovima lista uz rje¢ne tokove
Sane, Sanice, Ribnika i Banjice. Ovi dijelovi terena izgradeni su pretezno od klastita permo-
trijasa, donjeg, srednjeg i dijelom gornjeg trijasa, te manjim dijelom od karbonata anizika.
Ovdje preovladuju zaobljeni oblici u reljefu sa brojnim izvorima i potocima, te mjestimiéno
sa profirenim rjeénim dolinama.

Sjeverni i sjeveroisto¢ni dio terena lista Kljué, koji obuhvaéa zapadne padine planine Manjade
i zaravan Zmijanja je blago zatalasana visoravan sa mnogobrojnim manjim uzvienjima i pred-
stavlja tre¢u morfolosku cjelinu izgradenu od karbonatnih stijena.

Hidrografska mreZa je prvenstveno zastupljena rijekom Sanom i njenim veéim pritokama
Sanicom, Ribnikom i Banjicom i mnogobrojnim potocima. Rjedni tokovi Sane i Sanice mijesti-
mi¢no imaju veoma strme strane, kada grade prave kanjone.



PREGLED DOSADASNJIH ISTRAZIVANJA

Najstariji podaci o geoloskim istraZivanjima terena, koji je obuhvaden listom Kljug, datiraju
od kraja proslog stoljeca. Austrijski geolozi Mojsisovitz, Tietze i Bittner (188C) objavljuju rad
u kojem je opisana osnovna geoloska grada Bosne i Hercegovine. U priloZenoj geolodkoj karti
mjerila 1 ; 576 000 na terenu lista Kiju¢ izdvojili su paleozoiske $kriljce, pje$éenjake i vapnence,
verfenske crvene pje$Cenjake i kvarcite, trijaske vapnence i dolomite, te uopiteno izdvojeno
jurske i kredne vapnence.

Domadi geolozi su takode uéestvovali u rekognosciranju terena zapadne Bosne. Rezultati sveojih
istrazivanja objavljuje D. Pilar (1882) gdje spominje na Debeloj strant kod Klju¢a mnogobrojne
presjeke megalodusa, koii je R. Hoernes odredio kao Megalodon columbella.

Opéirnije podatke za terene lista Klju¢ daie F. Katzer (1921, 1926, 1929). Naistarije stijene
uvrstio je u donji karbon. To su filiti, $kriljavi argilosisti i tufiti¢ni $kriljci. Gornji karbon uop-
$te je predstavljen Skriljcima i pjeS€arima sa soivima sitnozrnih konglomerata. Alternaciju
kreénjaka i 8kriljaca oznacio je kao karbon i perm. Katzer pretpostavlja, da paleozojske naslage
kod Kljuta predstavljaju produZetak istih naslaga od Jezara i Siniatova. Za najstarije trijaske
sedimente smatra crvene pje$are, pjeskovite i liskunovite $kriljce, plofaste laporovite kre¢-
njake i Supljikave kre¢njake i dolomite. U okviru trijasa izdvojio je svjetlosive dolomite i do-
lomiti¢ne vapnence, a srednji i gornji trijas smatra da je zastupan iskljudivo vapnencima. U
juri je izdvojio uopsteno mlade jurske vapnence, te vapnence s nerinzama za koje pretpostavlja
jursko-krednu starost. U kredi odvaja donjokredne vapnence sa orbitolinama i rekvijenijama,
a u gornjoj kredi rudistne vapnence, te pjeitare i lapore. U neogenu izdvaja pjescare i konglo-
merate, zatim slatkovodne vapnence, lapore i gline. U kvartaru odvaja aluvij i dolinski deluvij.

Nesto podataka nalazimo kod M. Milojkovi¢a (1929). Za paleozojske stijene on pretpostavlja
da pripadaju permo-karbonu i da su u prostoru kod Kljuéa zastupliene $kriljastim stijenama
i vapnencima. Vapnence sa nerineama spominje na Srnetici planini, a orbitolinske vapnence
u izvoriSnom dijelu Sane. Oligomiocenske tvorevine opisuje kod Medne i Kljuca.

Nove podatke o Katzerovom ,isto¢nom razvoju’ paleozoika, ustvari o paleozojskim sedimen-
tima istono od Kljuca i rijeke Sane daic R. Kajmakovi¢ (1958). Na osnovu karakteristiénih
makrofosila sigurno su dokumentirani donji, srednji i gornji trijas, te smatra da istoéno od
Sane nisu zastupljeni paleozojski sedimenti.

U grani¢nom dijelu listova Prijedor i Klju¢, u prostoru izmedu Tomine i Kukavice, S. Maksim-
gev i N. Lausevi¢ (1964) nalaze ladini¢ke daonele i posidonije, a na sjevernim padinama planine
Kukavice karni¢ke sedimente sa amonitima i $koljkama, u stijenama oznalenim od Katzera
kao paleozojske.

Vertikalnu rasprostranjenost trijaskih sferokodija razmatraju I. Gui¢, V. Jelaska i D. Nena-
dovi¢ (1965) na vise lokalnosri medu kojima i Ribnik juZzno od Klju¢a. Sa ovim u vezi Lj. Babi¢
(1970) usporedujudi ispitivane uzorke sa originalima, zakljuuje da sferoidni oblik i koncen-
tricna grada bez filamenata ne mogu biti nazvani vrstom Sphaerocodium bornemanni.

Na osnovu stratigrafskih, tektonskili, strukturnih, litofacijalnih i morfolo$kih karakteristika
L. Vujnovi¢ i J. Vrhov¢i¢ ukazuju na tektonski odnos tangencijalnog karaktera strukturno-
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-facijalne jedinice Manjaa—Zmijanje preko strukturnofacijalnih jedinica centralno-bosan-
skog $kriljavog gorja, njegovog sjeverozapadnog nastavka i Grmeta.

Petroloski prikaz vulkanskih, a narotito piroklasti¢nih stijena ladini¢ke i karni¢ko-nori¢ke
starosti i prostorno definiranje u odnosu na okolne terene Dinarida gdje je vulkanogeno-se-
dimentni kompleks samo ladini¢ke starosti daju J. Pami¢ i J. Vrhov¢ié¢ (1979).

Problematiku gips-anhidritskih leZi$ta tretira V. Podubsky (1963). U Bosni, Hercegovini i
Hrvatskoj izdvaja Zetiri niza leZiSta koja se nalaze na povrdini samo uz snaZne dislokacije. Od-
redivanjem stratigrafskog poloZaja leZiSta gips-anhidrita bavio se M. Susnjar (1969). LeZiita
u prostoru izmedu Sanice i Velagi¢a, na osnovu poloZaja i litoloSkog razvoja, uporeduje sa
malmskim evaporitnim naslagama Unske doline (M. Sudnjar i dr., 1969), i zakljutuje da po-
dinu evaporitima pretstavljaju vapnenci sa klipeinama i kladokoropsisima, dok se u krovini
javijaju dolomiti i vapnenci takode malmske starosti.

Prve, oskudne podatke o slatkovodnom neogenskom basenu Medne nalazimo kod H. Engel-
hardta (1902). Nesto detaljnije podatke daje F. Katzer (1919, 1921). Slatkovodne sedimente
rastlanjava na tri petrografske cjeline. Iz ovih naslaga odredio je viSe vrsta melanopsisa.

Slatkovodne neogenske sedimente sa pojavama uglja kod Medne istraZivali su R. Vasiljevié
(1961) i R. Matunovié¢ i dr. (1962) u svrhu dokazivanja kvaliteta uglja i utvrdivanja rezervi.
Rezultate istraZivanja gliniSta u Egerli¢ima kod Klju¢a nalazimo kod S. Stoji¢ (1958) i M.
Zugi¢ (1959). Podaci se odnose na dokazivanje sirovinske baze.

Istrazivanja gornjojurskih boksita na Srnetici zapoteo je Z. Ljubié (1956). Na osnovu pros-
pekcije daje orijentacione rezerve, smatra da je kvalitet boksita dobar i preporutuje daljnja

istraZivanja.

Radeéi na terenima Srnetice V. Tasi¢ (1961) izdvaja trijaske dolomite, pjeskovite ooliti¢ne
vapnence oksforda i kimeridZa i vapnence donje krede (barem-apt). Daje opise leZiita sa pro-
filima, hemijskim analizama i obra¢unom rezervi. Istu problematiku obraduju P. Buri¢ i T.
Zivaljevi¢ (1970), pa u $irem prostoru planine Srnetice i Sida gore odreduju donjokredne se-
dimente za krovinu leZi§tima boksita. Pregled istraZnih radova i obradun rezervi za leZite
Studenac daje D. Relji¢ (1973).

Prilikom istraZivanja boksita gornjokredne starosti, obradivana je i problematika stratigrafije
i tektonike. Na jugoistoénim padinama Grmeda T. Zivaljevi¢ izdvaja turonske i senonske vap-
nence, te senonski fli§. Utvrdio je tri reversna rasjeda. Siri prostor Grmeta istra¥uje K. Sakad
(1969) gdje izdvaja gornjotriiaske dolomite, vapnence i dolomite jure, zatim vapnence koji su
kontinuirano taloZeni od barem-apta do turona, vapnence kampan-mastrihta i klastite flisnog
tipa gornjosenonske i donjopaleogenske starosti. P. Buri¢ i T. Zivaljevié (1971) registruju &etiri
boksitonosne zone, daju opis leziSta boksita, hemijske analize i dr.

Mnogobrojna istraZivanja leZidta pirita kod Prisjeke zapodeta su potetkom ovog stoljeéa. F.
Katzer (1905) je registrovao nekoliko izdanaka koji ¢ine rudno tijelo u duZini od 800 m, a R.
Vartolan (1927) navodi iste izdanke kao i Katzer, ali smatra da je leZiSte sedimentnog postanka
i da je vezano za susjedno leZiste gipsa. L. Noth i M. Ramovi¢ (1953) zakljuduju, da se radi
o solivastim pojavama, a ne o jedinstvenom leZiStu. Ukazuju, da pored glavnog rudnog tijela
postoji i orudnjenje u okolnim stijenama. Iste godine F. Zec i J. Alagi¢ uodavaju i orudnjenje
magnetita; E. Kulenovi¢ (1966) izdvaja donji i srednji trijas, te juru i kredu. Nakon istraz-
nog busenja B. Katar (1972) daje obralun rezervi.

Sedimentne kvarcite kod Podrasnice obraduje R. Vasiljevi¢ (1969). Smatra da su to tvorevine
donjeg trijasa nastale u morskoj sredini pri posebnim uslovima sedimentacije.



PRIKAZ OPSTE GRAPE TERENA

Na podru&ju lista Kljug izdvojene su tri strukturno-facijelne jedinice na osnovu
razlika u facijalnim i strukturnim karakteristikama. Analizem facija i uslova sedi-
mentacije moZe se zakljuditi da su uglavnom sve tvorevine stvarane u pli¢im dije-
lovima sa izvjesnim produbljavanjem za vrijeme stvaranja vulkanogono-sediment-
nih tvorevina srednjeg i gornjeg trijasa i fliSnih naslaga najgornje krede.

Najstarije tvorevine na ispitivanom terenu nalazc sc u centralnim i jugoistotnim
dijelovima lista a pripadaju permotrijaskim naslagama. Zastupljene su crvenim
i ljubi&astim kvarcnim pjesS€enjacima, glincima i Supljikavim breéastim vapnencima
sa pojavama i leZiStima gipsa. Granice sa mladim sedimentima nisu jasno utvrdenc
zato 5to su medusobni odnosi uvijck tektonski.

Najstariji trijaski sedimenti zastupljeni subgrauvaknim pjeS€enjacima i glincima
izdvojeni su na krajnjem sjevernom dijclu Zmijanja. U srediSnjim i jugoistonim
dijelovima terena, u $irem podrudju Dimitcra, zastupljeni su subgrauvakni pjes-
&enjaci, glinci, plodasti laporoviti vapnenci i brede sa anodontcforama i mioforijama,
ali i sa naticelama i amonitima kampilskog podkata.

Anizi&ki vapnenci, dolomiti i rjedc breée utvrdeni su na Zmijanju u podrucju Pavié-
kih brda, dok su vapnenci, mramorizirani vapnenci, mramori i rjede dolomiti,
razvijeni na Sirem podrucju Dimitora, dokumentovani sa foraminiferama i algama.

Ladinik i dio gornjeg trijasa (karnik i dio norika), izmedu Sanice i Dimitora, raz-
vijeni su u faciji vulkanogeno sedimentnih tvorevina gdje su zastupljeni vapnenci,
silifikovani vapnenci, laporeviti vapnenci, roZnjaci i tufovi, u kojima se javljaju iz-
livi keratofira, koji se obitno javljaju u niZim dijelovima ladinika, neposredno u
kontaktu sa anizi¢kim sedimentima. U ovom istom prostoru karnik i dio norika
zastupljeni su crnim, bituminoznim vapnencima, laporima i glincima sa veoma
Cestim uloScima roZnjaka i tufova.

Na terenima Manjaée i Zmijanja vulkanogeno-sedimentne tvorevinc zastupljene
su silifikovanim vapnencima, plofastim laporima, roZnjacima i rjede tufovima, oz-
nacenc su kao nerastlanjeni srednji i gornji trijas.

Na Zmijanju i na zapadnim obroncima Manjale konkordantno na vulkanecgeno-
-sedimentnim tvorevinama dolaze trakasti, slojeviti i bankoviti dolomiti sa mnogo-
brojnim infolutinama, dok je u prostoru izmedu Sanice i Dimitora dio norika i
reta zastupljen trakastim dolomitima. Gornjotrijaski dolomiti predstavljaju naj-
starije naslage na velikom dijelu terena izmedu Grmeca i Lunjevace.

Na Manjadi i Zmijanju kontinuirano preko gornjotrijaskih dolomita dolaze svjetlo-
smedi ooliti¢ni vapnenci lijasa i dijelom dogera sa orbitopselama, hauranijama i dr.,
dok na gornjotrijaskim dolomitima SiSe i Srnetice kontinuirano dolaze tamnosivi
i crni vapnenci, dolomiti¢ni vapnenci i dolomiti lijasa sa megalodusima, litiotidama,
orbitopselama, lituoseptama i dr.
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rudecKas Kapra jymcra Ko,

Q Kvartar. Quaternary. UeTBepTHUHAR CUCTEMA.

Mo:,s Konglomerati, lapori i gline s ugljem. Conglomerate, marl and clays with coal. Konrnomeparsr, mepremu
¥ TJHMHBI C YIJIEM.

Kz  Xonglomerati, brede, lapori, kalkareniti (flif). Conglomerate, breccia, marl, calcarenite (Flysch). Kon-
TJIOMepaThl, OpeKuNy, Mepreiu, KaabrapeHuTs! (o).

K ;"3 Vapnenci s rudistims i hondrodontama. Limestone with roudists and chondrodonta. ¥3BecTHsr| C
PyAHCTaMH ¥ XOHZAPOAOHTaMH.

Ki  Vapnenci donje krede. Limestone of Lower Cretaceous. II3BeCTHAKM HHIYKHEro Meja.

Ja,s  Vapnenci dogera i malma. Dogger and Malm — limestones. FI3BecTHAKH JOTTEpa M MabMa.

1 Vapnenci i dolomiti lijasa. Liass: limestones and dolomites. Jleifac: H3BeCTHAK® M HKOJOMUTHI.

Ts  Dolomiti gornjeg trijasa. Upper Triassic dolomite. JTonoMuTsI BepxHero TpHaca.

Ts,s Plotasti vapnenci, lapori, roZnaci. Platty limestone, marl, chert. TIimTyaThiec H3BECTHAKH, MEPrey,
AUIMA.

7 Ta Keratofiri. Keratophyres. Keparodupsl.

T3 Vapnenci, mramori, dolomiti, bree. Limestone, marble, dolomite, breccia. HM3BecTHAKH, MpamopH,
JOJIOMUTBI, OpeKunH.

T Klastiti i vapnenci. Clastites and limestones. KiacTuTe! M M3BECTHSKH.

P, T Pjestenjaci, kvarciti, bree. Sandstone, quartzite, breccia. Ilecuammxu, KBapUHTBI, GpeKumm.
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Na $i8i, Srnetici i Klekovaéi preko lijaskih vapnenaca i dolomita kontinuirano dolaze
ooliti&ni i pizoliti¢ni vapnenci, koji pripadaju srednjoj i dijelu gornje jure. Na tere-
nima Manjale i Zmijanja gornjojurski vapnenci izdvojeni su u gornji kimerid? i
titon, sadrie kornubije, troholine i klipeine. Odnos prema starijim sedimentima je
dekolmanski. Mi smatramo, da kretnjaci gornje jure leze diskordantno na starijim
sedimentima, a da su naknadnim pokretima kao plo€a, manje ili vife, kretani uglav-
nom prema jugozapadu.

Donjokredni sedimenti na terenima lista Klju¢ imaju najveée rasprostranjenje.
Zbog nedostatka karakteristi¢nih fosila i jednoli¢nog litoloSkog sastava, bilo je mo-
guée izdvojiti samo dva superpoziciona paketa. Na §irokom prostoru izmedu Gr-
me¢a i SiSe na sjeveru i Lunjevade na jugu ni¥i superpozicioni paket donje krede je
transgresivan preko srednjo-gornjojurskih ooliti€nih i pizcliti¢nih vapnenaca. Dis-
kordancija je oznafena &estim pojavama boksita. Ovaj paket slojeva zastupljen je
sivim i tamnosivim, dobro uslojenim vapnencima sa algama, dok je visi paket donje
krede zastupljen sa vapnencima i vapnencima sa sofivima i uloScima dolomita sa
brojnim orbitclinama i Salpingoporella dinarica.

Na terenima Manjade i Zmijanja donjokredni vapnenci dolaze kontinuirano na gor-
njojurskim vapnencima, ali nedgje dolaze i dekolmanski preko gornjotrijaskih do-
lomita i lijaskih vapnenaca. Takode su izdvojena dva superpoziciona paketa: donji,
zastupljen slojevitim i bankovitim vapnencima sa tintininama i gornji paket sa
orbitolinama.

Kontinuirane na donjokrednim vapnencima, na jugoistolnim padinama Grmeca,
na Klekovadi i Lunjevadi, te kod Lisine dolaze tankoslojeviti vapnenci i dolomiti sa
hondrodontama i rudistima cenomana i dijela turona. Na pomenutim lokalnostima
na vapnence sa hondrodontama i rudistima kontinuirano se nastavljaju slojeviti
i bankoviti vapnenci dijela turona i senona u kojima preovladuju hipuritidi. U uZem
podrudju Grmeéa na cenoman-turonske sedimente diskordantno dolaze brede i
‘bretasti vapnenci turon-senona debljine do 50 m, koji postepeno prelaze u gornjo-
kredni fli§ zastupljen u niZim nivoima krupnozrnim brefama, a navie se smjenjuju
uglavnom lapori, kalkareniti i breée. Diskordancija je markirana mnogobrojnim
pojavama boksita. -

U nekoliko odvojenih basena satuvane su slatkovodne neogenske naslage. Najbolje
su satuvane u prostoru Medne i Vrbljana. Izdvojena su dva superpoziciona paketa.
U dornjem preovliaduju pjesS€enjaci i gline sa ugljem, rjede konglomerati i lapori.
U gornjem superpozicionom paketu preovladuju bankoviti konglomerati i lapori.

Kvartarni sedimenti predstavljeni su barskim, proluvijalnim i aluvijalnim sedimen-~
tima i siparima.

Na podrudju lista Klju¢ izdvojene su tri strukturnofacijelne jedinice:

Strukturno-facijelna jedinica Grme&—S8isa nalazi se na jugozapadnoj polovini lista
i obuhvaéa planine Grme¢, Sifu, Srneticu, Klekovadu i Lunjevadu, gdje su razvijene
karbonatne facije mezozoika na kojima se nalaze fliSni sedimenti gornje krede.
U jedinici Grme&—S8ifa izdvojili smo blokove: Lunjevata—Klekova&e, Srnetice,
Vrbljana—Lisine i Gerzovog brda.

Strukturno-facijelna jedinica Sanica—Dimitor izdvojena je u sredi$njim dijelovima
lista, od sjeverozapada prema jugoistoku, u kojoj su zastupljene klasti¢ne tvorevine
permotrijasa i donjeg trijasa, na kojima kontinuirano dolaze vapnenci i dolomiti¢ni
vapnenci anizika, zatim vulkanogeno-sedimentne tvorevine ladinika i dijela gernjeg
trijasa i dolomiti gornjeg trijasa. U strukturno-facijelnoj jedinici Sanica—Dimitor
izdvojili smo tektonsku jedinicu Medna—Ribnik—Kljué—Sanica i tektonsku jedi-
nicu Dimitora.
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Strukturno-facijelna jedinica Manjata—Zmijanje izdvcjena je na sjeveroistoénom

dijelu lista Khjué, koji pripada zapadnim obroncima planine Manjale i visoravni
Zmijanja. Ova jedinica izgradena je od klastita donjeg trijasa, dolomita i vapnenaca
anizika, vulkanogeno-sedimentnih tverevina nerastlanjenog srednjeg i gornjeg tri-
jasa, dolomita i vapnenca gornjeg trijasa i lijasa na kojima diskordantno i dekolman-
ski dolaze vapnenci gornje jure i donje krede. U ovoj jedinici izdvojili smo blokove
Sanike kose, Golaje—Breséice i Zmijanja, kao i dekolman Manjaa—Zmijanje.

*
* *

Geolo$kim istrazivanjem u tcku izrade Osnovne geoloSke karte lista Klju¢ rijeSeno je slje-
dece:

— izvreno je detaljnije razdvajanje karbonatnih stijena mezozoika u jedinici Grmed—Sisa
dokumentovano brojnim odredbama mikrofaune i flore,

— izvrSeno je detaljnije ras¢lanjavanje vulkanogeno-sedimentnih tvorevina srednjeg i gornjeg
trijasa i dokumentovano makrofauaom,

— dokumentovana je donia kreda u dekolmanu Manjata—Zmijanje, §to je dosada bilo izdva-
jano u triias i dijelom u juru,

— izvr§ena je nova tektonska rejonizacija,

— utvrdeni su rasjedi regionalnog karaktera, kao i vedi broj radijalnih rasieda razli¢itog in-
tenziteta i pravca,

— kvartar je detaljnije raS¢lanjen.

Problemi koji ostaju za dalje rje$avanje na ovom terenu su sljededi:

— permotrijas nije paleontolo$ki dokumentovan, _

— u donjem trijasu nije izvrSeno izdvajanje na sajski i kampilski podkat,

— potrebno je detaljnije ra$¢lanjavanje dogera i malma, kao i vapnenaca donje krede,

— stratigrafska pripadnost slatkovodnih neogenskih sedimenata nije dovoljno dokumentovana.
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OPIS KARTIRANIH JEDINICA

PERMOTRIJAS (cP,T)

Permotrijaski sedimenti su najstarije stijene utvrdene na terenima lista Klju¢. Otkriveni su
u dolinama Sane, Sanice, Ribnika, kod Medne i na jugozapadnom obodu Podra$ni¢kog polja.
Odnos prema mladim sedimentima je tektonski.

Permotrijas je uglavnom zastupljen Supljikavim vapnencima i crvenim pjei¢enjacima sa le-
#i$tima gips-anhidrita. Supljikavi vapnenci su svjetlosmede boje i nepravilnog loma. Tekstura
im je masivna. Izgradeni su od mikrokristalastog i neravnomjerno zrnastog Kkristalnog kalcita,
koji je dispergiran glinovito-Zeljezovitom supstancom. Od terigenih primjesa sadiZe kvarc,
liskun, odlomke kvarcita i rijetko feldspata. Pje$¢enjaci su sitnozrni i uglavnom crvenkaste
do smede boje. Izgradeni su od vrlo heterogenog detritusa: kvarca, liskuna, kvarcita, roZnjaka
i rjede epidota, turmalina, rutila i cirkona. Sortiranost materijala je dobra, a zaobljenost je
glabo izraZzena. Vezivo je silicijsko-sericitsko i limonitsko.

U podruéju Biljana i Medne, na vidljivim dijelovima profila, leZi$ta gipsa s¢ nalaze u neposred-
nom kontaktu sa Supljikavim vapnencima.

Tagna starost ovih naslaga nije dokumentirana zbog odsustva paleontolo$kog mateirjala. Izd-
vojene su u permotrijas na osnovu sli¢nosti sa analognim tvorevinama na okolnim listovima.

TRIJAS

Trijaski sedimenti imaju veliko rasprostranjenje u sredi$njim, isto¢nim i sjeveroistoénim dije-
lovima lista. Strukturno-facijelna jedinica Sanica—Dimtir izgradena je od donjotrijaskih, ani-
ziCkih tvorevina i vulkanogeno-sedimentnih tvorevina ladinika i dijela gornjeg trijasa i dolomita
norika i reta. U strukturno-facijelnoj jedinici Manjata—Zmijanje od trijaskih sedimenata zas-
tupljeni su permotrijaski i donjotrijaski sedimenti, anizicki vapnenci i dolomiti, raznovrsni
sedimenti nera$¢lanjenog srednjeg i gornjeg trijasa i gornjotrijaski dolomiti. U strukturno
-facijelnoj jedinici Grmed—Si$a od trijaskih sedimenata zastupljeni su samo gornjotrijaski
dolomiti.

DONJI TRIJAS (T)

Donjotrijaski sedimenti (bT;) u strukturno-facijelnoj jedinici Sanica—Dimitor imaju najvece
rasprostranjenje u podru¢ju planine Dimitora kod Velija$nice, Kukunovog brda, Treskavca
i Orahovljana. Zastupljeni su crvenim, ljubidastim i #uckastim kvarc-liskunovitim pje$enjacima.
U najniZim horizontima pje$¢enjaci su bankoviti i izmjenjuju se sa tankoplodastim, vrlo lisku-
novitim pjeSéenjacima, glinama i alevrolitima. Pored pje$¢enjaka zastupljeni su pjeskoviti oospa-
riti, mikrospariti, pjeskoviti alevroliti, alevrolitski mikriti i dr.

Kvarcni pjeS€enjaci su preteZno sitnozrne i srednjozrne strukture. Osnovni mineral je kvarc
¢iji sadrZaj u stijeni iznosi preko 809%,. Pored kvarca nalaze se sitne Jjuspe liskuna i rjede pla-
gioklasa. Vezivo je silicijsko.
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Liskunoviti pje$Cenjaci su takode kvarcni pjeiCenjaci sa sadrZajem liskana oko 409%,. Zrna
liskuna su izduZena i uvijek orijentirana u jednom pravcu. Pored kvarca i liskuna u sastavu
se nalaze i odlomci feldspata i kvarca. Iz liskunovitih pje$¢anjaka sa Treskavca, u potoku Guse-
vac, kod Olja¢a i zapadno od Cadevice nadena je dosta brojna fauna sajskog podkata: Anodonto~
phora fassaensts, Claraia clarai, C. clarai radialis, Myophoria costata, Psewdomonotis venetiana,
P. (Eumorphotis) inaegicostata.

U nesto vi$im horizontima izgradenim od pseudoooliti¢nih vapnenaca nadena je fauna kam-
pilskog podkata: Gervileia cf. incurvata, Naticella costara, Tirolites cossianus.

Kod Selidta u crvenkastosmedim pseudooolititnim vapnencima, presvucenim tankom skra-
mom Zeljezovite supstance, nadena je foraminifera Meandrospira iulia, provodna forma za
skitski kat.

Usljed relativno jednoli¢nog razvoja i poremedenosti Citavog donjeg trijasa, jer se nalazi u éelu
navlake, nije se moglo izvr$iti izdvajanje sajskih i kampiliskih naslaga na citavom prostoru, te
smo ih izdvojili kao skit. Debljina donjeg trijasa je oko 400 m.

Drugatiji razvoj donjeg trijasa (cT,) nalazi se u strukturno-facijelnoj jedinici Manjada—Zmi-
janje, u krajnjem sjeveroisto¢nom dijelu lista Klju¢. Zastupljen je u faciji crvenih i ljubitastih
glinaca i pje$¢enjaka. Granica sa permotrijasom na terenu nigdje nije utvrdena, iako permo-
trijas pripada ovoj strukturno-facijelnoj jedinici. Granica prema anizi¢kim vapnencima i do-
lomitima je na terenu utvrdena i predstavljena je kontinuitetom sedimentacije iz donjeg trijasa
u anizik.

Od paleontolo$kog materijala u ovim tvorevinama nije niSta nadeno, ali zbog karakteristi¢nog
razvoja u ovim prostorima izdvojeae su u donji trijas, kao i zbog normalnog odnosa sa krovin-
skim vapnencima dokumentirane starosti. Iako su na terenu zastupljeni na malom prostran-
stvu, debljina im je ocijenjena na 500 m, na bazi debljina donjeg trijasa na susjednim listovima
ove strukturno-facijelne jedinice.

ANIZIK (T3)

Anizi¢ki sedimenti izdvojeni su u strukturno-facijelnoj jedinici Sanica—Dimitor i u strukturno-
-faciielnoj jedinici Manjaca-—Zmijanje.

U strukturno-facijelnoj jedinici Sanica—Dimitor anizik (b T}) je zastupljen sivim i svjetlo-
sivim vapnencima i mramorima sa algama. Utvrden je u $irem prostoru planine Dimitora,
na istim lokalnostima kao i donjotrijaski sedimenti.

Granica sa donjim trijasom je kontinuirani prelaz, a pojavom rcZnjaka i keratofira oznaCena je
kontinuirana granica prema ladiniku. Sedimenti anizika zastupljeni su facijom masivnih i ban-
kovitih vapnenaca i facijom uslojenih vapnenaca. U mikropreparatima ove stijene su odredene
kao mikrospariti i dismikriti. Struktura im je kristalna ili mikrokristalna. Osnovna masa ovih
stijena je izgradena od ortohemijskog kalcitnog konstituensa i vrlo &esto je uoéljiva prekrista-
lizacija mikrokristalne osnove u neravnomjerno zrnasti kalcit. Procenat CaCQ,; u ovim sti-
jenama je vrlo visok i &esto prelazi 999%.

Anizike tvorevine su dosta dobro paleontolo$ki dokumentirane. Na viSe mjesta u §irem prostoru
Dimitora, zatim zapadno od Cadevice, te jugozapadno i juzno od Podrasnice determinirana je
fosilna zajednica foraminifera i dazikladacea: Meandrospira dinarica, Physoporella pauciforata,
Macroporella cf. alpina, Neoendothyra sp., Glomospira sp., Frondicularia sp. i dr.

U ovoj jedinici debljina anizickih sedimenata iznosi 300—400 m.

Drugadiji razvoj anizika (c T1) utvrden je u sjeveroisto¢nom dijelu lista Kljug, u strukturno-
-facijelnoj jedinici Manjata—Zmijanje u podrudju Pavickih brda. Zastupljen je masivinim
dolomitima i vapnencima, te brecastim vapnencima i bre¢ama. U petrografskim preparatima
ove stijene su odredene kao dolomiti, laporoviti dolomiti, laporoviti $upljikavi mikriti i mikriti.
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Dolomiti i laporoviti dolomiti su svjetlosive i tamnosive boje, neravnog loma i kompaktne
grade. Laporoviti dolomiti su mikrokristalne strukture. Osnovna masa je izgradena od dolo-
mita i laporovito-glinovite materije. Dolomiti su predstavljeni sitnokristalastim wvarijetetima
kod kojih veli¢ina zrna varira od 0,01—0,05 mm.

Fosilima su ove naslage vrlo siromaSne. Sa Pavi¢kih brda determinirane su Meandrospira
dinarica i Glomospira sp. Debljina anizika u ovoj strukturno-facijelnoj jedinici iznosi oko 200 m.

LADINIK (b'T3)

Ladinik je izdvojen u strukturno-facijelnoj jedinici Sanica—Dimitor, dok su u strukturno-
-facijelnoj jedinici Manjata—Zmijanje izdvojeni u nera$¢lanjenim srednji i gorniji trijas.
U ladiniku strukrurno-facijelne jedinice Sanica—Dimitor zastupljeni su silificirani vapnenci,

lapori, laporoviti vapnenci, tufovi, roZnaci i kvarciti, a mjestimic¢no se javljaju keratofiri sa vrlo
malo spilita.

U petrografskim preparatima vapnenci su odredeni kao dismikriti, mikrospariti i radiolarijski
mikrospariti. Ove stijene su tamnosive boje, nekada skoro crne. Osnovna masa je izgradena
od mikrokristalnog Kkalcita. U nekim preparatima su u osnovnoj masi neravnomjerno raspo-
redene mnogobrojne silicijske radiolarije. U nekim primjercima se zapaZaju sitna gnijezda
kristalnih kalcita i najvjerovatnije predstavljaju rekristaliziranu faunu. RoZnjaci i glinoviti
roZnjaci su tamnosive, crvenkastosmede i zelene boje. Osnovna masa je izgradena od Kripto
i mikrokristalastog kvarca i kalcedona i dosta Cesto je dispergirana vecom ili manjom koli¢inom
glinovite supstance.

Starost ovih naslaga dokazana je dosta Cestim nalascima kod Rastoke, Dragoraja, na Dimitoru
vrsta: Daonella lomelli, D. taramelli, Daonella sp.

Debljina ladini¢kih sedimenata iznosi oko 300 m.
KLASTICNE STIJENE S EFUZIVIMA (7))

Ove stijene otkrivene su u strukturno-facijelnoj jedinici Sanica—Dimitor, kod Dragoraja u
koritu Stanicke rijeke. Keratofiri se javljaju kao izlivi preko anizi¢kih sedimenata, ali su manjim
dijelom i interstratificirane u ladini¢kim sedimentima.

HEMIJSKE ANALIZE

TABELA I
1 2 3 4

SiO2 61,75 64,15 53,35 69,03
TiOs 1,05 0,75 1,52 0,82
AlO3 13,97 14,03 15,59 12,08
FexO3 4,32 4,01 5,73 2,95
FeO 2,53 1,22 2,05 1,52
MnO 0,12 0,15 0,10 0,10
MgO 2,95 2,32 4,59 9,17
Cz0 4,15 4,35 5,02 5,01
Na:0 4,95 5,13 4,10 3,82
K0 - 1,15 0,83 0,79 1,03
P:0s5 0,10 0,15 0,15 0,12
HeO+ 2,55 1,69 2,15 2,05
Hs0- 1,15 0,92 0,55 0,85
100,74 100,20 96,69 108,55

Keratofir Analiti¢ar: R. Anti¢

Keratofir -
Spilit-keratofir
Kristalni tuf
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Utvrdeno je da su prvenstveno zastupljeni keratofiri, vrlo rijetko spilit-keratofiri. Struktura
ovih stijena je holokristalno porfirska ili porfirska sa prelazom u ofitsku sa malo mineralne
osnove i dosta utrusaka. Albit je dominantan sastojak i najéeSée jedini fenokristal. Augit je
dosta podredeniji utrusak. Osnova je kriptokristalna i mikrokristalna i u njoj se zapaZaju mik-
roliti albita. Mandula ima dosta, preteZno su izgradene od kalcita.

Na profilu Stanitka—Dragoraj petroloskim ispitivanjima izdvojena su letiri paketa stijena,
Dva vulkanska paketa su izgradena od keratofira, dok su druga dva paketa izgradena od sedi-
mentnih stijena predstavljenih mikritima, alevritskim laporima, laporima, hematitskim roZnja-
cima, §kriljavim hematitskim glinama i kristalnim tufovima. Ovi tufovi su odredeni kao spilit-
-keratofirski. Struktura im je psamitska, a veliCina zrna je oko 0,5 mm. Najvedi dio stijene je
izgraden od detritarnog albita i mnogo rjede se zapaZa augit. Matriks je preteZno Kkalcitski.
Hemijske analize dajemo u tabeli I sa profila kod Dragoraja.

NERASCLANJENI SREDNJI I GORNJI TRIJAS (cT5;3)

U strukturno-facijelnoj jedinici Manjata—Zmijanje, u §irem podruéju Sokolova, Donjeg Ratkova
i rijeke Banjice, izdvojeni su silificirani vapnenci, vapnenci, tamnosivi roZnjaci i lapori kao
neras$¢lanjeni srednji i gornji trijas.

Nizi dijelovi ovog ¢lana predstavljeni su dobro uslojenim (5—15 c¢m) tamnim i skoro crnim
vapnencima, odredenim kao mikrospariti, koji se smjenjuju sa tamnosivim roZnjacima, sili-
ficiranim glincima i glincima. Na njima dolaze zelenkasti i Zutosmedi tufovi u izmjeni sa roz-
rijacima, pa se potom smjenjuju silificirani glinci i roZnjaci sa vrlo malo tufova. Visi dijelovi
su predstavljeni sa mikrosparitima, pjeskovitim mikrosparitima, laporovitim mikritima, lapo-
rima i alevritskim laporima.

Prema iznijeim opisima, prema rasprostranjenju i sastavu ladini¢kih tvorevina u strukturno-
-facijelnoj jedinici Sanica—Dimitor, kao i prema opisu sedimenata nera$élanjenog srednjeg
i gornjeg trijasa strukturno-facijelne jedinice Manjata—Zmijanje, vidi se da su ovi dijelovi
pripadali razliditim prostorima za vrijeme sedimentacije, kao i da su bili relativno udaljeni
jedan od drugog. Magmatska aktivnost u jedinici Sanica—Dimitor bila je u vrijeme ladinika,
pa i kasnije, viSe izraZena nego u jedinici Manjaéa—Zmijanje.

Starost ovih naslaga dokazana je nalaskom Posidoria wengensis, Daonella lomelli, Physocardia
( Cornucardia) cf. hoernigi, Prctrachyceras sp. Debljina naslaga iznosi oko 400 m.

GORNJI TRIJAS

Gornjotrijaski sedimenti izdvojeni su u strukturno-facijelnoj jedinici Grme&—3isa, kao i u
jedinici Manjata—Zmijanje. Predstavljeni su uglavnom dolomitima.

Gornji trijas (a Ty) u jedinici Grmet—Sia-to su debelo i bankovito uslojene stijene bijele i
svjetlosive boje. Ovi dolomiti dosta su ¢vrsti i Zilavi, vrlo rijetko su slabo grusificirani neravnog
su loma i kompatkne grade. Pripadaju sitnozrnim strukturnim varijetetima. Osnovna masa
izgradena im je od mikrokristalnog i neravnomjerno Kkristalnog dolomita i dispergovana je
malom koli¢éinom glinovite komponente. Kristali dolomita su preteZno viSeugaoni i zubitasto
zalaze jedni u druge.

Starost ovih naslaga odredena je nalaskom, na jugoistoénim padinama Sie gore, vrsta Sphae-
rocodium bornemmant, Glomospirella friedli i dr. U strukturno-facijelnoj jedinici Grme&—Siga
debljina gornjotrijaskih dolomita procijenjena je na oko 500 m.

U strukturno-facijelnoj jedinici Manjaa—Zmijanje gornjotrijaski sedimenti (c T;) su pred-
stavljeni uslojenim sivim dolomitima, laporovitim dolomitima u niZim dijelovima sa ulo¥cima
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glinaca, a mjestimino i sa sotivastim ulodcima zeleno-sivih glinaca. Dolomitske stijene jav-
ljaju se u dva strukturna varijeteta. Prvoj grupi pripadaju vrlo sitnozrni dolomiti sa srednjom
veli¢inom zrna od 0,01—0,04 mm. Drugoj grupi pripadali bi nesto krupniji varijeteti sa sred-
njom veli¢inom zrna od 0,05—0,01 mm. U nekim uzorcima dolomiti su vrlo ¢&isti, dok su u
nekim fino dispergirani laporovitoglinovitom supstancom, pa su odredeni kao laporoviti do-
lomiti.

Na $irem prostoru Zmijanja sedimenti gornjeg trijasa sadre stratigrafski vrijednu mikrofosilnu
zajednicu: Involutina gaschei, I. cf. gaschei, I. tumida, I. comunis, I. gaschei praegaschei, Tro-
cholina permodiscii, tnvolutina sp., Trocholina sp.

Debljina gornjotrijaskih dolomita u jedinici Manjata—Zmijanje iznosi 500—700 m.

NIZI DIJELOVI GORNJEG TRIJASA (bT3>

U strukturno-facijelnoj jedinici Sanica—Dimitor u okviru gornjeg trijasa izdvojena su dva
superpoziciona ¢lana. Prvi u kome preovladuju tamnosivi i crni ploéasri i slojeviti vapnenci,
lapori, tufovi'i glinci, Koji pripadaju karniku i svijetlosivi i sivi trakasti dolomiti koji pripadaju
dijelu norika i retu.

Nizi dijelovi gornjeg trijasa, karnitke i dijelom nori¢ke tvorevine predstavljaju kontinuirani
nastavak sedimentacije iz ladinika. Zbog toga one imaju donekle i sli¢an litolo$ki sastav, ali
i izvesne karakteristike po kojima se bitno razlikuju. Osnovne i bitne razlike se odnose na izo-
stajanje magmatskih stijena u niZim dijelovima gornjeg trijasa, ali je utvrdeno znatno veée pri-
sustvo piroklasti¢nih stijena.

Prema petrografskom sastavu vapnenci su predstavljeni tamnosivim i skoro crnim mikrospa-
ritima i mikritima, ¢ija je osnovna masa izgradena od mikrokristalnog Kkalcita, fino dispergirana
glinovitom supstancom. Lapori su predstavljeni alevritskim laporima &ija je osnovna masa
izgradena od intimne smje$e mikrokristalnog kalcita i minerala glina. Tufovi su zastupljeni
kristalnim i litokristalnim varijetetima. Karakteristo¢no je da su kristalni i litokristalni tufovi
po sastavu spilit-keratofirski, jer je u njima feldspat predstavljen skoro isklju¢ivo albitom,

U tabeli II dajemo hemijske analize tufova sa profilima sjeverno od Zablaéa.

HEMIJSKE ANALIZE

TABELA II
1 2

SiOs 58,20 63,15
TiOa 1,03 0,73
Al203 14,05 10,52
Fe20s 4,03 3,15
FeO 1,57 1,03
MnO 0,12 0,08
MgO 3,57 3,21
CaO 8,21 7,53
NazO 3,50 3,10
K20 1,52 0,32
P20s5 0,15 0,10
H20+ 2,58 6,80
H20- 1,02 0,53
99,55 100,35

1. litokristalni tuf Analiti¢ar: R. Anti¢

2. kuistalni tuf, Kalcitski
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Starost tvorevina niZih dijelova gornjeg trijasa dokumentirana je, nalaskom u krovinskom di-
jelu naslaga, Megalodon rrigueter, M. cf. hoernesi, Megalodon sp.

Debljina ovih naslaga iznosi oko 400 m.
VI3I DIJELOVI GORNJEG TRIJASA (bT3>)

Ovaj ¢&lan izdvojen je u strukturno-facijelnoj jedinici Sanica—Dimitor, zapadno od Sanice
i istotno od Medne.

Isklju¢ivo je predstavljen svjetlosivim i sivim trakastim, laminiziranim dolomitima. Iz ovih
dolomita napravljeno je dosta paleontolo$kih i sedimentoloskih analiza sa namjerom da se
odredi stratigrafska pripadnost ili da se izvr$i ras¢lanjavanje na osnovi sedimentoloskih karak-
teristika. Medutim, utvrdeno je da se kroz &itavu seriju nepravilno izmjenjuju razli¢iti dolo-
miti od kriptokristalastih do krupnokristalastih grudvastih, brefastih i trakastih bez odred-
ljivih fosilnih ostataka, te je starost odredena na osnovi superpozicije.

Debljina dolomita je procijenjena na oko 300 m.

JURA

Jurski sedimenti imaju relativno malo rasprostranjenje u juZnim i jugozapadnim, te u sjevero-
istoénim dijelovima lista. U strukturno-facijelnoj jedinici Grme&—S3isa izdvojeni su lijaski,
dogerski i dio donjomalmskih tvorevina. U ovoj jedinici nedostaju sedimenti gornjeg malma,
posto su u to vrijeme stvarani boksiti. Jurski sedimenti u strukturno-facijelnoj jedinici Manjata—
Zmijanje izdvojeni su kao niZi dijelovi lijasa i visi dijelovi malma.

Lijas (Jy)

Lijaske tvorevine izdvojene su u antiklinali Donieg Crkvenog, na jugozapadnim padinama Siga
gore i sjeverozapadno i jugoistoéno od Potoka u razbijenoj antiklinali Velike uvale.

Lijaski sedimenti se normalno i kontinuirano nastavljaju na gornjotrijaske trakaste dolomite.
Prelaz je postepen. U najniZim dijelovima lijasa nalaze se higroskopni dolomiti, zatim izmjena
vapnenaca i dolomita, koji prelaze u tamnosive kreCnjake sa muglama roZnaca i crne bitumi-
nozne kretnjake.

Petrografski su ove stijene odredene kao dolomiti, mikriti, mikrospariti, fosiliferni mikriti
i fosiliferni mikrospariti.
Brojna mikrofosilna zajednica Konstatovana je kod Gornjeg Crkvenog gdje su odredene: Orbito-

psella praecursor, O. cf. dubori, Paleodasycladus mediterraneus, Haurania ev. gr. deserta-amifi,
Lituosepta recoarensis, Vidalina martana i dr.

U viSim dijelovima lijasa dolaze kre¢njaci sa vrlo oskudnim fosilnim sadrZajem, koji se nalaze
iznad kre¢njiaka sa hauranijama i labirintinama, a ispod slojeva sa troholinama i protopenero-
plisima. Prema petrografskim odredbama ovi krenjaci su odredeni kao oospariti, intraspariti,
mikriti i dismikriti. U njima je odreden fosilni sadrZaj $irokog stratigrafskog raspona. Najce$ce
se javljaju: Robulus sp., Trochamina sp., Agathamina sp., Lagenide, tekstularoidne forme, spi~
kule spongija, bodlje od ehinida i dr.

Debljina lijaskih naslaga iznosi oko 400 m.

Nizi dijelovi lijasa (J1'%)
Sedimenti nizih dijelova lijasa izdvojeni su u strukturno-facijelnoj jedinici Manja¢a—Zmi-
janje. Utvrdeni su svega na nekoliko mjesta i imaju malo rasprostranjenje.

To su pretezno smedi ooliti¢ni kreénjaci, vrlo rijetko u izmjeni sa dolomitima. U petrografskim
preparatima ove stijene su odredene kao oospariti, fosiliferni oospariti, rjede mikriti i fosiliferni
mikriti i dolomiti.
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Starost ovih tvorevina je odredena na osnovu dosta brojne mikrofosilne asocijacije, u kojoj se
Cesto malaze: Orbitopsella praecursor, Lituosepta recoaremsis, Haurania amiji, Nubekularidi,
Glomospire i drugi organski detritus.

Debljina ovih naslaga iznosi cko 150 m.
DOGER I DIJELOVI MALMA (aJ,,3)

Kontinuirano na sedimentima lijasa u strukturno-facijelnoj jedinici Grme&—Sisa dolaze pre-
tezno kre¢njaci sa vrlo malo proslojaka dolomita.

Prema petrografskim odredbama to su kre¢njaci koji su odredeni kao oospariti, oointraspariti,
intraspariti i pelspariti. Oospariti su izgradeni od oolita prec¢nika 0,2—0,7 mm i sitnokirstalnog
spari kalcita kao medumase. Ooliti su izgradeni od mikrokristalnog i kriptokristalnog kalcita,
u kojima se zapaZa smjenjivanje svjetlijih i tamnijih prstenova. Intraspariti su izgradeni od
intraklasta, a medumasa je neravnomijerno zrnasti kalcit. Veli¢ina intraklasta kreée se od 0,2—0,8
mm. Forma im je raznovrsna; najéei¢e nepravilna riede pseudoooliti¢na.

U ovim tvorevinama odredena je mikrofosilna zaiednica, koja dokumentuje dogersku starost
ovih sedimenata. JuZno od naselja Srnetica odredena je znalajna vrsta Dictyoconus cayexia
iz donjeg dogera, koja upucéuje na neritsko-plitkovodni karakter ovih sedimenata. Odredeni
su jo$ i sljededi fosili, koji upuéuju na dogersku starost ovih sedimenata: Elliporella donzelli,
Protopeneroplis striata, kurnubije, lituolide i dr.

Plitkovodna sedimentacija iz dogera nastavlja se i u donji malm. Sedimenti donjeg malma
takode su zastupljeni kred¢njacima i vrlo rijetko dolomitima. Na terenu su to preteZno masivni
kreénjaci ili uslojeni u debelim banicima, koji su samo na nekim mijestima slabo izraZeni i uglav-
nom maskirani djelovanjem atmosferilija.

Prema petrografskim ispitivanjima ovi sedimenti su determinisani kao pelmikriti, pseudooospa-
riti, oospariti, dismikriti i fosiliferni dismikriti. Ovakve tvorevine su nastale u plitkovodnoj
sredini, u kojoj je sadrZaj kalcijum-karbonata dostigao jaku prezasi¢enost. Sitna zrna i vjero-
vatno sitni fragmenti faune posluZili su kao centri kristalizacije, a kretanje vode uslovilo je izdva-
janje kalcijum-karbonata u formi koncentriénih prstenova.

U ovim kre¢njacima &esto dolaze neodredljivi koralji, hidrozoi i briozoi sa karakteristicnom
vrstom, mada dosta rijetko, Cladocoropsis mirabilis. U ovim kreénjacima je odredena sljedeca
mikrofosilna asocijacija: Kurnubia welingsi, K. palastiniensis, Trocholina alpina. T. elongata,
Trocholinc sp., Pfenderina salernitana, P. trochoides.

Vazno je napomenuti da ovi krednjaci &ine podinu leZi$tima boksita Srnetice planine.

Debljina ovih naslaga iznosi oko 500 m.

VISI DIJELOVI MALMA )

Dok u strukturno-facijelnoj jeuinici Grme&—Si$a nedostaju vi$i dijelovi malma, jer se u to
vrijeme taloZe boksiti, u strukturno-facijelnoj jedinici Manjaa—Zmijanje sedimenti mlade
gornje jure predstavljeni su klipeinskim kreénjacima.

Ovi sedimenti su zastupljeni sa svjetlosivim i svjetlosmedim uslojenim kre¢njacima, koji se u
niZim dijelovima izmjenjuju sa uslojenim dolomitima. Prema petrografskim odredbama to su
oospariti, fosiliferni mikrospariti, fosiliferni mikriti, laporoviti biomikriti, dismikriti i dolomiti.

U viSim dijelovima malma postojali su povoljni uslovi za stvaranje organogeno-detritiCnih
vapnenaca sa mikroasocijacijom: Pseudocyclamina litius, Pseudocymopolia jurassica, Salpingo-
porella annulata, Clypeina sp.

Debljina ovih sedimenata iznosi oko 250 m.
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KREDA

Na listu Klju¢ kredni sedimenti imaju najvece ramrostranjen}'e Sjeverozapadni i juZni dijelovi
lista kou prlpada)u strukiurno- facx;elno; jedinici Grme& —Si$a izgradeni su od razligitih &lanova
donje i gornje krede. U sjevernim dijelovima lista, u okviru strukcurno-facijelne jedinice Ma-
njata—Zmijanje, zastupljeni su samo donjckredni vapnenci.

DONJA KREDA

Donjokredni sedimenti imaju velik> rasprostranjenje u strukrurno-facijelnoj jedinici Grmeé—
Sida, gdje transgresivno dolaze prek> srednjo i gornjojurskih vapnenaca. Diskordancija je
oznalena Cestim pojavama boksita. U ovoj strukiurno-facije'noj jedinici, u ckviru donje krede,
izdvojena su dva superpoziciona pck=ta.

U strukturno-facijelnoj jedinici Manjzéi1—Zmijanje u donjoj keedi su takode izdvojena dva
superpoziciona pakata.

NiZi dijelovi donje krede

Ovaj paket slojeva zastupljen je sivim i tamnosivim, mjestimi¢no i svjetlosivim vapnencima
sa algama, te se mogao na osnovu litolokog izgleda i superpozicije svugdje dobro izdvojiti.
Ove tvorevine ¢ine neposrednu keovinu leZidtima boksita Srnetice planine i nalaze se u krilima
antiklinale Donje Crkveno, siklinale Srnetice i sjevernih dijelova Grmeca.

Prema petrografsk'm odredbama sedimenti niZih dijelova donje krede zastupljeni su mikritima,
fosilifernim mikritima, dismikritima, laporovitim mikritima i dolomitima. Mikriti i laporoviti
mikriti su izgradeni od mikro i keiptekristalnog kalcita. Osnovna masa je ponekad dispergirana
glinovito-laporovitom supstancom. Fosiliferni mikriti i dismikriti su izgradeni od mikrokristal-
nog kalcita. U osnovnoj masi dismikrita se zapaZaju gnijezda ispunjena kristalnim Kalcitom
i najvjerovatnije predstavljaju ostatke rckristalizirane faune. U fosilifernim mikritima se zapaZa
organski detritus. Organski ostaci najéeSée poti€u od algi. Koli¢ina nerastvornog ostatka je
mala i rijetko prelazi 0,59%.

Smatramo da ove naslage pripadaju neokomu nalaskom: Saipingoporella annulata, S. melitae,
Favreina salavensis, F. cf. cuvillieri, Cuneoliny cf. tenuis, Cuneolina sp.

Debljina ovog paketa iznosi 50C—7G0 m.

U strukturno-facijelnoj jedinici Manjati—Zmijanje ni%i dijelovi donje krede (c'K;) dolaze
Kontinuirano prek> gornjojurskih vapnenaca. Zapadno od Striéi¢a i isto¢no od. Sitnice, dok
na Sani¢koj kosi i na Zmijanju, na Sretigori, dolaze dekolmanski preko gornjotrijaskih dolo-
mita.

Ovaj paket sedimenata izgraden je od svjetlosivih vapnenaca, koji su odredeni kao mikriti,
mikrospariti, dismikriti i laporoviti dismikriti. Mikriti su svietlosive boje. Osnovna masa je
izgradena od ortohemijskog konstituensa. Mikrospariti su takode svietlosive boje, ija je os-
novna masa izgradena od mikrokristalnog kalcita. Dismikriti 1 laporoviti dismikriti su izgra-
deni od kripto i mikrokristalnog kalcita. Osnovna masa je fmo dispergirana neznatnom koli-
¢inom laporovite supstance.

Starost ovih sedimenata utvrdena je nalaskom Tintinopsella lata, T. cf. scadrica, Campbelzella
milessi milessi i dr.

Debljina ovih naslaga iznosi ¢k> 500 m.
VISI DIJELOVI DONJE KREDE

Visi dijelovi donje krede normalno i kontinuirans dolaze na starijem superpozicionom &lanu
u strukturno-facijelnoj jedinici Grme¢—Sisa, na $irckom podrugju Bravskog polja i sinklinali
Srnetice. U strukturno-facijelnoj jedinici Manjata—Zmijanje takode dolaze normalno na starije
superpozicioni ¢lan u bloku Golaja—RBresdica i isto¢no od Sitnice, ali i dekolmanski na bloku
Sani¢ka kosa.
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U podrudju Bravskog polja, Srnetice i Grmecda visi dijelovi donje krede (a 2K,) su predstavljeni
tamnosivim vapnencima sa proslojcima dolomita. Ove stijene su odredene kao fosiliferni mikriti,
biospariti, mikriti i dolomiti. Fosiliferni mikriti su kompakine stijens ispresijecane sitnim Zili-
cama Kalcita. Osnovna masa je izgradena od mikrokristalnog kalcita sa neznatnom koli¢inom
glinovite supstance. U osnovnoj masi zapaZaju se miliolide, tekstularoidne forme i alge. Sadrzaj
CaCO, je 97—99%. Biospariti su tekode kompaktne stijene ispresijecane sitnim Zilicama kal-
cita. Izgradeni su od fosila i intraklasta, a medumasa je neravnomjerno zrnasti kristalni kalcit.
Intraklasti su okrugli i ovalni, izgradeni od mikro i kriptok-istalnog kilcita. Kod mikrita os-
novna masa je izgradena od mikro i kriptokristalnog kalcita. Sadrzaj CaCO, iznosi oko 97%.

Na osnovu algi i foraminifera starost ovih sedimenata (barem, apt i alb) je dokazana nalaskom:
Pianella dinarica, Orbitolina ex. grupa donoidea-discoidea, Bacinella irregularis, Salpinogopo-
rella muhlbergi, Nummoloculina heimi, Cuneolina campasauri i dr.

Debljina ovih naslaga iznosi oko 500 m.

U strukturno-facijelnoj jedinici Manjata—Zmijanje sedimenti mlade donje krede predstav-
ljeni su svjetlosmedim vapnencima. U petrografskim preparatima su odredeni kio fosiliferni
mikriti, laporoviti fosiliferni mikriti, pseudooospariti, i fosiliferni mikrospariti.

Fosiliferni mikriti su stijene svjetlosmede boje. Osnovna masa je izgradena od mikrokristalnog
kalcita u kojoj se javljaju ostaci mikrofaune i mikroflore. Sadrzaj CaCO, iznosi oko 969%,. Pseudo-
oospariti su takode smede boje. Pripadaju sitnozrnim strukturnim varijetetima. Izgradeni su
od okruglastih tijela ispunjenih mikrokristalnim kalcitom koji liée na oolite, ali nemaju kon-
centri¢nu gradu. Veli¢ina ovih tijela je od 0,08—0,1 mm.

Starost ovih sedimenata odgovarala bi baremu i aptu, a utvrdena je &estim i brojnim nalascima
orbitolina i algi: Orbitolina conotdea-discoidea i Salpingoporella dinarica.

Debljina ovih naslaga iznosi oko 400 m.

GORNJA KREDA

Gornjokredni sedimenti konstatirani su samo u strukturno-facijelnoj jedinici Grmeé—Sisa.
Ovi sedimenti izgraduju dijelove Grme¢a, Klekovadu, Lunjevacu i prostore sjeverno od Lisine.
U gornjoj kredi su izdvojeni cenoman i dijelovi turona, dijelovi turona i senon, te senon i klas-
tine tvorevine gornje krede.

2:
GCENOMAN I DIJELOVI TURONA (aK}”)

Tvorevine cenomana i dijela turona otkrivene su sjeverno od Lisine, na Kkrilima sinklinala
Klekovate i Lunjevate, a uestvuju i u gradi sloZene sinklinale Grmeta.

Cenoman-turonski sedimenti zastupljeni su tankoslojevitim vapnencima i dolomitima u iz-
mjeni u kojima se &esto nalaze hondrodonte i rudisti. Pod mikroskopom su vapnenci odre-
deni kao mikriti izgradeni od mikrokristalnog kalcita i neznatno su dispergirani glinovitom
supstancom. Procenat CaCO, iznosi 99,5%,. Fosiliferni mikriti su takode izgradeni od mikro-
kristalnog kalcita U osnovnoj masi se zapaZaju miliolide i ostrakodne ljusture. Sadrzaj CaCO,
je visok i sadrZi oko 999 Dolomiti su preteZno ¢iste dolomitske stijene izgradene od rombo-
edarskih i poligonalnih kristala dolomita

Cenoman-turonski sedimenti su bogati fosilima. Od mikrofosila su odredeni: Nezzazata simplec,
N (gyba, N. cf. conica i dr. Od makrofosila &este su $koljke i rudisti od kojih su odredeni: Chondro-
donta joannae, Radiolites peroni, Radiolites sp , Durania arnaudi, D. ex. cornupastoris, Eoradio-
lites plicatus, Sauwagesia sharpei, Distefanella lumbricalis

Debljina ovih naslaga iznosi oko 300 m.
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DIJELOVI TURONA I SENONA (aK3"*)

Na Klekovadi i Lunjevadi konkordantno na vapnencima sa hondrodontama i rudistima dolaze
svjetlosivi i svjetlosmedi rudistni vapnenci. Vapnenci su kriptokristalne i mikrokristalne struk-
ture. Sadrzaj CaCO, je obi¢no visok i iznosi oko 989%,. To su uvijek debelouslojeni vapnenci
(5060 cm) ili bankoviti vapnenci (do 1 m), koji su Cesto izgradeni od samih lju$tura rudista.

Na padinama KlekovaCe i Lunjevale prikupljena je i odredena mnogobrojna fauna rudista:
Bournmia excavcta, B. cf. africana, B. cf. fourtani, Radiclites squamosus, Medella cf. undgesaltus,
Katzeria hercegovinaensis, Gorjanivicta costata i drugi rudisti. Od mikrofaune odredena je
Keramosphaerina tergestina.

Debljina ovih sedimenata iznosi 600—700 m.
SENON (a'K3)

Sedimenti senona izdvojeni su na juZnim i jugoistolnim padinama Grmec¢a. Dolaze transgre-
sivno na kreénjacima i dolomitima cenoman-turona i boksitima i Cine njihovu neposrednu
krovinu. To su pretezno brelasti rudistni vapnenci, dobro uslojeni, sive i tamnosive boje,
ispresijecani Zilicama kalcita i predstavljaju bazu klasti¢nim naslagama gornje krede.

U njima je odredena bogata rudistna fauna: Gorjanovicia costata, G. acuticostata, Bournonia
bournoni, B. fourtani, B. wiontzeki, Durania martelii, Hippurites lapeirouser i drugi.

Debljina ovih sedimenata iznosi do 50 m.

KLASTICNE NASLAGE GORNJE KREDE (a’K3)

Klasti¢ni sedimenti gornje krede izgraduju jezgro sinklinale Grmeéa i dolaze transgresivno preko
senonskih rudistnih vapnenaca i cenoman-turonskih vapnenaca. Pretstavljeni konglomeratima
(konglobredama), bre¢ama, kalkarenitima, laporima i pje$€enjacima

Konglomerati (konglobrete) su najzastupljeniji litoloski ¢lan. Po granulometrijskom sastavu
najve¢i dio pripada krupnozrnim i vrlo krupnozrnim varijetetima. Sortiranost materijala je
slaba. Veli¢ina promjera se kre¢e od 3—20 cm. Zaobljenost je takode slabo izraZzena. Sastava
su skoro iskljutivo karbonatnog. Valutice poti¢u iz senonskih rudistnih vapnenaca. U poje-
dinim valuticama se nalaze presjeci rudista. Vezivni materijal je karbonatni. Ostali litoloski
¢lanovi su manje zastupljeni. Preovladavaju grubozrni litolo$ki &lanovi. U klasti¢nim karbo-
natnim sedimentima sadrZaj organogenog i stjenskog karbonatnog detritusa je varijabilan.
Odredeni su intraspariti i biomikriti (preovladava stjenski detritus), biospariti i biomikriti
(prevladava organski detritus). Lapori i laporovito-pjeskoviti mikriti se javljaju u tanjim slo-
jevima i onec¢i$¢eni su hidroksidom Zeljeza. Mjestimi¢no je zapaZena gradacija i laminacija.
Samo na komadima se vrlo rijetko uotava kosa slojevitost. Sedimentne teksture nisu konstatirane.

Osim lju$tura rudista iz senonskih vapnenaca odredena je sljedeca mikrofosilna asocijacija:
Stiderolites calcitropoides, Orbitoidesmedia, Pithonella ovalis i dr.

Debljina ovih sedimenata iznosi 200—300 m.

NEOGEN

Slatkovodni neogenski sedimenti najvise su o€uvani u prostoru Medne i Vrbljana. Na manjem
izolovanom prostranstvu satuvani su jo$ kod Kljuéa i Sanice. U slatkovodnim neogenskim se-
dimentima uglavnom su izdvojena dva superpoziciona ¢lana koji pripadaju dijelovima srednjeg
i gornjeg miocena.

DONJI SUPERPOZICIONI PAKET (‘Ma,5)

Naslage ovoga paketa predstavljaju najstariji ¢lan u neogenskim basenima Medne, Vrbliana,
Kljuda i Sanice. Pretezno je izgraden od konglomerata, lapora, laporovitih vapnenaca, pjes¢e-
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njaka sa karbonatnim vezivom i glina sa ugljem. Od fosila u ovim naslagama nadeni su veoma
lode ocuvani ostaci kongerija i polomljene ljuSture melanopsisa. U ovom superpozicionom
paketu u basenu Medne javijaju se dva ugljena sloja.

Debljing ovog superpozicionog paketa iznosi okd 200 m.

GORNJI SUPERPOZICIONI PAKET (2M:,3)

Ovaj paket izdvojen je u basenima Medne i Vrbljana. Skoro u potpunasti je izgraden od konglo-
merata i rjede lapora i laporovitih vapnenaca. Konglomerati su debelo i bankovito uslojeni.
Debljina pojedinih banaka iznosi i do 3 m. Konglomerati su karbonatnog sastava. Valutice
su dosta dobro zaobljene, ali su lose sortirane. Veli¢ina valutica krece se od 2 cm pa do 20 i
vise cm. Karbonatne stijene od kojih su izgradeni konglomerati su preteZao biospariti, intra-
spariti i mikrospariti jurske i kredne starosti. Vezivo je karbonatno-pjeskovito. Terigena pri-
mjesa u reviru predstavljena je odlomcima kvarca, kvarcita i roZnjaca. U laporovitim kreé-
njacima i kalkarenitima zapaZaju se laminacija, talasasta slojevitost i kosa slojevitost. ZapaZeni
su i tragovi talasanja i utiskivanja $to ukazuje na brzu sedimentaciju.

Starost ovih sedimenata slabo je dokumentovana. U laporovitim vapnencima su nadeni oskudni
floristi¢ki ostaci, fragmenti listova, kojima je bilo mogudée odrediti samo rodove: Cinntmormum
sp., Quercus sp., Myrica sp. Identifikovana je i vrlo lode ouvana ostrakodna fauna Candona
sp., i polomljene ljusture melanopsisa. :

Debljina ovog superpozicionog paketa iznosi (ko 400 m.

KVARTAR

Kvartarni sedimenti su predstavljeni proluvijumom, barskim sedimentima, terasnim i aluvi-
jalnim sedimentima i siparima.
' PROLUVIJUM (pr)

Proluvijalni nanosi su utvrdeni na sjevernim padinama Dimtora na rubu Podrasnickog polja.
Materijal je ‘donoSen kratkim buji¢nim tokovima, a izgraden je od slabo zaobljene drobine
razli¢ite krupnoce koja pretstavlja odlomke okolnih trijaskih stijena.

BARSKI SEDIMENTTI (b)

U niZim dijelovima Podra$nitkog polja na mjestima gdje se voda duge zadr¥ava i danas se
stvaraju barski i organogeno—barsk1 sedimenti koji su pxetstavl)em mul)evmm glinama, pjes-
kovmm -glinama i rjede pijescima.

» RJECNE TERASE

Ove naslage izdvojene su na lijevoj obali Sane, ispod Si$a planine, kod Zablaéa. Terasa je iz-
gradena od $ljunka i pijeska koji su mjestimi¢no slabo cementirani.

ALUVIJALNI SEDIMENTI (al)

Aluvualm sedxrnenn izdvojeni su uz veée rje¢ne tokove: Sane, Sanice, Ribnika kao i u Podra$-
ni¢kom - polju.- Pretstavljeni su §ljunkom, pijeskom i zavrinim muljevito-pjeskovitim hori-
zontom.

S S SIPARI (s)
Sipari su izdvojeni na strmim stranama Sisa planine i Sanike kose k1o ‘drobinski sipari¥ni
materijal koji-na bokovima moZe djelimi¢éno biti- cementovan. u brede.
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TEKTONIKA

Po geotektonskoj reonizaciji tereni lista Klju¢ pripadaju zoni mezozojskih kre&njaka i paleo-
zojskih $kriljaca u zoni Visokog kr$a (K. Petkovi¢, 1961).

Prema iznijetim podacima u opisu kartiranih jedinica jasno se mogu izdvojiti u okviru lista
Klju¢ tri facijelne cjeline koje su kroz tektonsku evoluciju usljed razliCitih facijelnih sastava
zadobile i razli¢ite strukturne Kkarakteristike.

U juZnim i jugozapadnim dijelovima lista izdvojena je strukturno-facijelna jedinica Grmeé—
Sisa koja po svojim strukturnim i facijelnim karakteristikama pripada zoni Visokog kr3a.

U sredi$njim dijelovima terena lista Klju¢ izdvojena je strukturno-facijelna jedinica Sanica—
Dimitor, a u sjevernim dijelovima strukturno-facijelna jedinica Manja¢a—Zmijanje. Ove dvije
jedinice u geotektonskoj gradi pripadaju prelaznim jedinicama izmedu spoljadnjih i unutras-
njih Dinarida, odnosno Zoni mezozojskih kre¢njaka i paleozojskih $kriljaca ili sredi$njim Dina-
ridima.

Strukturno-facijelna jedinica Sanica—Dimitor &ini krajnji sjeverozapadni obod srednjobosan-
skih $kriljavih planina, dok strukturno-facijelna jedinica Manjata—Zmijanje pretstavlja obod
megastrukture centralnobosanskog paleozoika prema centralnoofiolitskom trogu.

Pored toga na listu Kljué izdvojeni su neogenski baseni Vrbljani—Medna i manji neogenski
baseni u Sirem podrudju Kljuca.

STRUKTURNO-FACIJELNA JEDINICA GRMEC—3ISA (A)

Strukturno-facijelna jedinica Grme&—Si3a izdvojena je u ju¥nom i jugozapadnom dijelu lista.
Sjeveroistotna granica ove jedinice pretstavljena je dislokacijom, navlakom Kljuca, kojom
su tvorevine strukturno-facijelne jedinice Sanica—Dimitor i strukturno-facijelne jedinice Ma-
njada—Zmijanje navudene na strukturno-facijelnu jedinicu Grmeé—Sisa. Navedena dislo-
kacija na sjeveroistodnim padinama Grmeda i sjeveroistoénim padinama SiSe ima karakter
navlake, dok je na potezu od Klju¢a do Ribnika pokrivena strukturno-facijelnom jedinicom
Manja¢a—Zmijanje, a u podruéju izmedu Ribnika i Medne pokriveno je mladim sedimentima.
JuZna granica jedinice Grme&—Si¥a ne nalazi se na terenima lista Kljud, nego se granica pros-
tire preko lista Glamo¢ i dalje prema jugozapadu.

Ovu jedinicu uglavnom izgraduju karbonatni sedimenti mezozoika sa diskordancijom u gornjoj
juri, gdje se javljaju leZista boksita i fli$ni sedimenti gornje krede, koji takode leZe diskordantno
na starijim sedimentima sa leZistima i pojavama boksita u podini.

Strukturna grada karbonatnog kompleksa pretstavljena je naborima kilometarskih dimenzija,
koji se jasno uofavaju na terenu. Nabori su preteZno uspravni, vrlo rijetko se nalaze prevrnuti.
Potrebno je istaknuti sinklinalu Sie, zatim antiklinalu Donjeg Crkvenog, sinklinalu Srnetice,
razbijenu antiklinalu Velike Uvale i dijelom navudenu jugozapadnim krilom na sinklinale
Klekovage i Lunjevacde.
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Pored navedenih strukturnih oblika ova jedinica je izrasjedana vertikalnim rasjedima. Jedna
grupa rasjeda je paralelna sa pruZanjem struktura, slabijeg je intenziteta i najvjerovatnije sin-
hrona sa ubiranjem. Druga grupa rasjeda je upravna na pruZanje veéih strukturnih oblika,
veeg su intenziteta, a nastali su sigurno poslije ubiranja.

Blok Lunjevate—Klekovade (a)

Ovaj blok je izdvojen na jugozapadnom dijelu terena, jugozapadno od reversnog rasjeda Uvala—
Jasikovac (1). Izgraden je od gornjotrijaskih dolomita, te od jurskih i krednih vapnenaca. U
ovom bloku izdvojen je veéi broj strukturnih oblika. Na krajnjem juznom dijelu bloka utvrdeno
je sjeveroisto¢no krilo antiklinale, koja prolazi u izduZenu pravilnu sinklinalu Lunjevace. Prema
sjeveroistoku dolazi antiklinalno podru¢je Margetine uvale, koji je vertikalnim rasjedima jako
deformisano. Vrhovi Klekovade izgradeni su od gornjokrednih vapnenaca turon-senonske
starosti, koji se nalaze u pravilnoj sinklinali koja tone pod reversni rasjed Uvala—Jasikovac (1).
Zatim dolazi jedna bora razbijena reversnim rasjedima, koja takode tone pod spomenuti rasjed.

Blok Srnedce (b)

Jugozapadnu granicu ovog bloka pretstavlja reversni rasjed Uvala—Jasikovac (1). Jugoisto¢na
granica je vertikalni rasjed Lisine (3), dok je sjeverna i sjeveroistona granica pretstavljena
vertikalnim rasjedom Bravsko polje—Gornji Ribnik (2).

Ovaj blok je izgraden od trijaskih, jurskih i krednih karbonatnih tvorevina. U njemu su utvr-
deni strukturni oblici: antiklinala Velike uvale, sinklinala Srnetice i antiklinala Donjeg Crk-
venog.

Antiklinala Velike Uvale izgradena je uglavnom od jurskih sedimenata. Trijaski sédimenti
se javljaju u tjemenu kod Potoka, dok su kredni karbonatni sedimenti konstatovani na sjevero-
istoku u podru¢ju Srnetice. Ova antiklinala je jugozapadnim krilom navucena preko bloka
Klekovate—Lunjevate, gdje je inversna, dok je u ostalim dijelovima jako razorena vertikal-
nim rasjedima. DuZa osa ove antiklinale ima smjer sjeverozapad—jugoistok, a upravnim ras-
jedima stepeniCasto je spuStena prema jugoistcku.

Sinklinala Srnetice izgradena je od donjokrednih sedimenata. Ona takode ima smjer sjevero-
zapad—jugoistok i tone prema sjeverozapadu. Vertikalnim rasjedima i ona se stepeniasto
spusta prema jugoistoku.

Antiklinala Donjeg Crkvenog izgradena je od gornjotrijaskih dolomita i jurskih karbonatnih
tvorevina na kojima se diskordantno nalaze donjokredni vapnenci. Ova antiklinala takode ima

Sl 3. Pregledna tektonska karta lista Klju¢. Generalized tectonical map of the sheet Klju€. OGsopHas Tex-
TOHMUECKast KapTa jucTa Kimou.

A. Strukturno-facijalna jedinica Grme&—3isa. a) Blok Lunjevaie—Klekovade. b) Blok Srnetice. ¢) Blok Gr-
meta—Sise. d) Blok Vrbljana—Lisine. ¢) Blok Gerzovog brda. B. Strukturno-facijalna jedinica Sanica—Dimitor.
f) Tektonska jedinica Medna—Ribnik—Klju&—Sanica. g) Tektonska jedinica Dimitora. C. Strukturno-facijalns
jedinica Manjata—Zmijanje. h) Blok Sani¢ke Kose. i) Blok Golaji—Bre#¢ice. j) Blok Zmijanja. k) Dekolman
Manjata—Zmijanje. N. Slatkovodni neogeni baseni. Q. Kvartar. Radijalne i tangencijalne dislokacije. 1. Re-
versni rasjed Uvala—Jasikovac. 2. Rasjed Bravsko polje—Gornji Ribnik. 3. Rasjed Lisine. 4. Rasjed Borovca.
5. Rasjed Sanica—Klju®—Medna. 6. Rasjed Gornja Sanica. 7. Rasjed Sokolovo—Cadavica. 8. Rasjed VeleZeva.
9. Antiklinala Donjeg Crkvenog. 10. Sinklinala Srnetice. 11. Sinklinala Grme&a. 12. Sinklinala Klekovace. 13.
Sinklinala Lunjevade.

A. Structure-facial unit Grmed—S3i%a. a) Lunjevata—Klekovada block. b) Srnetica block. ¢) Grme&—Si3a
block. d) Vrbljanja—Lisina block. e) Gerzovo brdo block. B. Structure-facial unit Sanica—Dimitor. f) Tecto-
nic unit of Medna—Ribnik—KIlju¢—Sanica. g) Tectonic unit of Dimitor. C. Structure-facial unit Manjata—
—Zmijanje. h) Sani¢ka kosa block. i) Golaji-~Bres&ice block. j) Zmijanje block. k) Decollement of Manjata—
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—Zmijanje. N. — Freshwater Neogene Bassins, Q. — Quaternary. Radial and tangentional faults. 1. Reversal

fault of Uvala—Jasikovac. 2. Fault of Bravsko polje — Gornji Ribnik. 3. Fault of Lisina. 4. Fault of Borovec.

5. Fault of Sanica—Klju¢—Medna. 6. Fault of Gornja Sanica. 7. Fault of Sokolovo—Cadevica. 8. Fault of

Velegevo. 9. Anticline of Donje Crkveno. 10. Syncline of Srnetica. 11. Syncline of Grme&. 12, Syncline of Kle-
kovada. 13. Syncline of Lunjevada.

A. Crpyxrypro-bamansrast eguuuna Ipmea—Ilmma. a) Birox Jlynepaua—Kiekosaua. b) Brox Cprernna
¢) Bnox I'pmeu—IMHIumra. d) Biox Bp6astana—JIucuna. €) Biox epsoBo 6pmo. B. CrpykrypHO-daunansiast
emummna Camana—dumurop. f) Tekronmueckas egmmmna Meaua—PuCaux-—Kmou—Camuna. g) Texromn-
weckast equauua Jumurop. 1I. CTpykrypHo-hamuamsras equaana Mawrda—3musne. h) Biaok Camruxa Koca.
i) Brnox T'onan—PBpeumna. j) Biok 3mustue. k) CranviBanue Mansua—3mmsae. N. — IIpecHoBOAHBIE HEO-
resoBblie Gacceitapl. Q. — UersepTnunast cuctema, Pajansable ¥ TAHTEHIMaIBHbIC PaspeiBd. 1. PeBepcHbIi
paspeiB YBana-Scuxosan. 2. Paspois Bpascko mone—I'opau Pubxux. 3. Paspeis Jlucuna. 4. Paspeis Bo-
posan. 5. PaspeiB Camnna—Kmou—Menua. 6. Paspeis ['opust Canuna. 7. Paspeis CoxonoBo—Yamxasuna.
8. PaspuiB Beneuero. 9. Antuxomnams Jore Ipxseno. 10. Cunximuans CpHernna. 11. Cumxomuaans Ipmed.
12. Cunmstrunans KitexkoBawa. 13. CunwmHans JIyHeBaua.
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smjer sjeverozapad—ijugoistok, ¢ija duZa osa tone prema sjeverozapadu. Rasjedima upravnim
na pruXanje ova antiklinala je poremecena, ali se ipak njena duZa osa mozZe pratiti na duZem
prostranstvu.

Blok Grmefa—Si¥e (c)

Ju¥na i jugozapadna granica ovog bloka je rasjed Bravsko polje—Gornji Ribnik (2), dok je
sjeverna i sjeveroistolna granica navlaka Kljuda.

Blok je izgraden od trijaskih, jurskih i krednih karbonatnih tvorevina na kojima diskordantno
dolaze fliSne naslage Grmeca.

U strukturnom pogledu ovo je sinklinala koja tone od jugoistoka prema sjeverozapadu i jednim
dijelom je pokrivena navlakom Kljuda. Blok Grmeta—Sise je vertikalnim rasjedima, upravnim
na duZu osu sinklinale, poremeéen, ali se pruZanje duZe ose lako uodava.

Jugoistotne padine Grmedéa, izgradene od donjokrednih karbonatnih tvorevina, u strukturnom
pogledu predstavljaju antiklinalu, koja tone prema jugoistoku i prelazi u sinklinalu Grmeé—
‘Si$a u kojoj je smjesten fli¥ Grmeda.

U okviru bloka Grmeda—Sise izdvojena je sinklinala Grmeda (C,) izgradena od gornjokred-
nih vapnenaca i fliSnih sedimenata.

Blok Vrbljana—Lisine (d)

Ovaj blok je izdvojen u juZnim dijelovima lista Klju¢. Sa sjeverne strane granica je navlaka
Kljuéa, koja je pokrivena navlakom strukturno-facijelne jedinice Manjata—Zmijanje. Sa za-
padne strane granica je rasjed Lisine (3), dok sa istoéne strane, prema bloku Gerzovo brdo,
granica je pokrivena neogenskim sedimentima.

U ovome bloku zastupljeni su samo kredni sedimenti. Blok je izrasjedan vertikalnim rasjedima,
razli¢itog pravca, zbog Cega je teSko izdvojiti vele plikativne oblike. Vazno je napomenuti,
da su zapadno od Vrbljana konstatovani trijaski sedimenti strukturno-facijelne jedinice Sanica—
Dimitor, koji leZe kao tektonska krpa na cenoman-turonskim sedimentima. Vedéi dio ove je-
dinice pokriven je sedimentima neogena.

Blok Gerzovog brda (€)

Izdvojen je na krajnjem jugoistoénom dijelu lista. Sjevernu granicu predstavlja dislokacija
‘Sanica—KIljué—Medna (5) i dio navlake strukturno-facijelne jedinice Manjada—Zmijanje.

U sastav ove jedinice ulaze dolomiti gornjeg trijasa i vapnenci jure i krede. Vertikalnim rasje-
dima ovaj blok je izlomljen u manje blokove, tako da se ne mogu rekonstruirati naborne struk-
ture. U strukturnom smislu ovaj blok predstavlja dio jedne velike deformisane strukture.

STRUKTURNO-FACIJELNA JEDINICA SANICA—DIMITOR (B)
Izdvojena je sredi$njim dijelovima lista iduéi od sjeverozapada prema jugoistoku.

Jugozapadnu granicu pretstavlja navlaka Kljuda, kojom su tvorevine ove jedinice navulene
preko strukturno-facijelne jedinice Grme&—Sisa. Sjeveroistona granica je takode navlaka
strukturno-facijelne jedinice Manjata—Zmijanje. Ve¢im dijelom ova jedinica je pokrivena tek-
tonskim krpama navlake Manjata—Zmijanje.

U sastav ove jedinice ulaze donjotrijaski pjeSéenjaci, anizi€ki vapnenci, vulkanogeno-sedimentne
tvorevine ladinika i dijela gornjeg trijasa i dolomiti gornjeg trijasa. Strukturna grada jedinice
Sanica—Dimitor je vrlo komplikovana. Uglavnom, to su prevrnute i &esto raskinute antikli-
nale i sinklinale, kao i navuéeni dijelovi u vidu ljuski bez nekih strukturnih oblika.

U njoj smo izdvojili tektonsku jedinicu Medna—Ribnik—KIljué¢—Sanica tektonsku jedinicu
Dimitora.
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Tektouska jedinica Medna—Ribnik—Klju&—Sanica (f)

Ova jedinica je rasjedom Sanica—Klju¢—Medna (5) spustena u odnosu na juZni i jugozapadni
dio Sise, tako da se u ovim duelovnna ne mogu utvrditi navla¢ai élementi izmedu strukturno-
-facijelne jedinice Sanica—Dimitor i strukturno-facijelne jedinice Grme&—Si$a. Ovi navlaéni
elementi su evidentni na putu izmedu Kljuda i Bosanskog Petrovca.

U strukturnoj gradi ove jedinice utvrdene su prevrnuta antiklinala i sinklinala koje se nalaze
u samom ¢&elu navlake strukturno-facijelne jedinice Sanica—Dimitor, $to pretstavlja juZnu
granicu ove tektonske jedinice.

Sjeverna i sjeveroisteéaa granica ove tektonsk: jedinice tak)de je dislokacija kojom su tvore-
vine tektonske jedinice Dimitora navudéene preko tektonske jedinicc Medna—Ribnik —Klju¢—
Sanica.

Cesto preko ove jedinice leze permotrijaske tvorevine, koje pripadaju tektonskim krpama struk-
turno-facijelne jedinice Manjai—Zmijanje. Ove krpe utvrdene su u prostoru Sanice, Kljuda,
zatim dolinom Sane od Veleteva do Ribnika, kao i u prostoru Medne. Posto se radi o klasti¢-
nim tvorevinama permotrijasa, to ovi odnosi nisu na ¢itavom prostoru sa sigurno$éu dokumen-
tovani.

Tektonska jedinica Dimitora (g)

Uvijek se nalazi u morfolo$ki vi$im dijelovima terena. LeZi preko tektonske jedinice Medna—.
Ribnik —Kljpé—Sanica. Sjeverna granica je strukturno-facijelna jedinica Manjata—Zmijanje,
odnosno tektonske krpe ove jedinice.

Tektonsku jedinicu Dimitor izgraduju donjotrijaski Kklastiti, anizi¢ki vapnenci i mramori i dije-
lom vulkanogene tvorevine ladinickog kata.

Strukturne oblike u ovoj iedinici tefko je rekonstruisati. Uglavnom se radi o ljuski koja je u
nivou donjeg trijasa raskinuta i vjerovatno gravitacionom tekton’kom Kklizila preko tektonske
jedinice Medna—Ribnik—Klju¢ —Sanica.

STRUKTURNO-FACIJELNA JEDINICA MANJACA—ZMIJANJE (C)

Sjeveroistcéni dijelovi lista Klju¢ izdvojeni su u strukturno-facijelnu jedinicu Manjata—Zmi-
janje, koja je izgradena od dvije strukturne etaZe. Donja strukturna etaZa izgradena je od permo-
trijaskih klasti¢nih tvorevina, zatim od donjotrijaskih pje$¢enjaka i lapora, anizi¢kih vapnenaca
i dolomita, vulkanogeno-sedimentnih tvorevina nera$¢lanjenog srednjeg i gornjeg trijasa, gornjo-
trijaskih vapnenaca, lijaskih dolomita i vapnenaca. Gornju strukturnu etazu pretstavlja dekol-
man, koji je izgraden od jurskih i k-ednih vapnenaca.

Vedi strukturni oblici donje strukturne eta’e &esto su zamaskirani dekolmanom, teko da je
vrlo te$k> rekonstruirati strukturnu gradu ispod dekolmana. U ovoj strukturno-facijelnoj
jedinici izdvojili smo manje tektonske oblike: blok Sanitke kose, blok Golaje-—Brestice i de-
kolman Manjate—Zmijanja.

Blok Sani¢ke kose (h)

Ovaj blok je izdvojen u sjevernim dijelovima lista. Izgraden je isklju¢ivo od dolomita gornjeg
trijasa. Sa juZne strane grani¢i ga rasied Sanica—Kljué—Medna (5), dok je istotna granica,
sa blokom Golaja—Breséica, pok.ivena dekslmanom i neogenskim sedimentima.

Elementi zalijeganja u gornjotrijaskim dolomitima su veoma rijetki i male vrijednosti, vjero-
vatno je ovaj blok blago zatalasan jer preko njega dolaze tvorevine gornje jure i donje krede
sa grani¢iom povrSinom koja je subhorizontalna
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Blok Golaje—Bres&ice (i)

Ovaj blok je sa sjeveroistoCne strane ogramcen rasjedom Sokolovo—Cadevica (7), sa jugo-

istoéne strane rasjedom Veleteva (8) i sa sjeverozapadne strane rasjedom Sanica—Kljué—
Medna (5).

Takode je uglavnom izgraden od gom;om)asklh dolomua i permotrijaskin klasti¢nih sedimenata,
koji su kao tektonske krpe navuceni na naprijed navedene strukturn>- -facijelne jedinice.

Vedéi dio ovog bloka pokriven je dekolmanom izgradenim od jurskih i kcednih sedimenata, kao
i neogenskim tvorevinama, tako da je teSko rekonstruirati strukturnu gradu. Obzirom da se
ispod dekolmana sa svih strana nalazi gornjotrijaski dolomit, smatramo da se radi o ploci koja
je blago ubrana.

Blok Zmijanja (j)

Jugozapadnu gramcu ovog bloka pretstavlja rasjed Sokolovo—Cadavica (7), dok se prema sje-
veroistoku ovaj blok pruza i na terene listova Prijedor i Jajce.

U sastav ovog bloka ulaze donjotrijaski pje$¢enjaci i lapori, anizi¢ki vapnenci i dolomiti, vul-
kanogeno-sedimentne tvorevine neras$tlanjenog srednjeg i gornjeg trijasa, dolomiti i vapnenci
gornjeg trijasa i vapnenci lijasa.

U jugozapadnim dijelovima bloka, neposredno uz rasjed Sokolovo—Cadavica utvrdena je
antiklinala koia prema sjeverozapadu odstupa u pravac sjever—ijug. U strukturnom pogledu
ditav blok je ubran i pretstavlja blago zatalasanu plocu.

U kra)njxm sjeveroisto¢nim duelovxma bloka utvrdena je inversna antiklinala sa don)otruaskxm
klastitima i anizitkim vapnencima i dolomitima u tjemenu. Ova antiklinala je dijelom i navu-
gena na mlade sedimente srednjeg i gornjeg trijasa.

Dekolman Manjata—Zmijanje (K)

Ima veliko rasprostranjenje u 0\}'0j jedinici. Izgraden je od gornjojurskih i donjokrednih vap-
nenaca. Neki veéi strukturni oblici nisu konstatirani. Uglavnom su registrirani relativno blagi
padovi.

Baza dekolmana prema osnovi, koja je izgradena od sedimenata trijasa i lijasa uvijek je tektonska,
bilo da se radi o sedimentima jure ili krede. Raskidanje dekolmana od osnove, najvjerovatnije
|e bilo od gornjojurskih prema lijaskim tvorevinama. Kretanje dekolmana wuslovljeno je gra-
vitacionom tektonikom. Cesto tvorevine dekolmana nalazimo preko razli¢itih &anova donje
etaZe, a nekad ih nalazimo navudene i preko naredne strukturno-facijelne jedinice (L. Vuj-
novi¢ i J. Vrhovdié, 1975).

Uglavnom su konstatovana tri veca bloka ovog dekolmana. To su vjerovatno erozioni ostaci,
koji se nalaze na blokovima Sanitka kosa i Golaja—Brescica, kao i na bloku Zmijanja na kome
se nalaze manje partije sedimenata iz dekolmana.

NEOGENSKI BASENI

Neogenski basen Vrbljani—Medna dolazi preko razliditih ¢lanova svih strukturno-facijelnih
jedinica. U strukturnom pogledu to su uglavnom blage, nepravilne sinklinale smje$tene u de-
presiji predisponiranoj vertikalnim rasjedima. Na terenu su izdvojeni neogenski basen Vrbljana
koji pretstavlja monoklinalu sa padom slojeva prema zapadu; basen Medne je blago zatalasani
strukturni oblik sa skoro horizontalnim slojevima.

U sirem podrugju Kljuda izdvojeno je nekoliko erozionih ostataka nekadainjeg jedinstvenog
basena. Najvedi dio je saCuvan u dolini Sane, sjeverno od Kljuda u pravcu Zgonskog polja.
Neogenski sedimenti su preteZno pokriveni i teSko dostupni opaZanju, tako da nisu utvrdeni
strukturni oblici.
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PREGLED MINERALNIH SIROVINA

Mineralne sirovine na podrudju lista Klju¢ su veé odavno poznate i istraZivane. Jedino se po-
vremeno vr§i eksploatacija gornjojurskih boksita, dok je leZidte gradevinskog materijala Zgon
u stalnoj eksploataciji.

. BOKSITI

Na podrugju lista Klju¢ leZista i pojave boksita nalaze se u dva stratigrafska nivoa: u gornjoj
juri i gornjoj kredi.

Gornjojurska leZidta boksita otkrivena su na planini Srnetici, odnosno na jugozapadnom krilu
antiklinale Donje Crkveno. U podini im se nalaze sedimenti doger-malmske starosti, dok se
u krovini nalaze donjokredni vapnenci. Do sada je otkriveno 14 leZista i pojava boksita medu
kojima se po velidini isti¢u Studenac, Pjetlov vrh, Jezerine—Mr3enac, Kladovaca i Djelentusa.
U svim leZiStima preovladava boksit zagasito crvene boje sa vrlo promjenljivim sadrZajem oolita
i pizolita. Sadrzaj Al,04 kod ovih boksita kreée se od 51—57%, u prosjeku 52%, sadrZaj SiOz
od 7—169%,, u prosejku 99%,.

Gornjokredna leZi$ta boksita nalaze se na jugozapadnim padinama Grmeéa u dva paralelna
niza pravca sjeverozapad—jugoistok. Podinu leZi$tima boksita ¢ine sedimenti cenoman-turona,
a. krovinu senonski rudistni vapnenci i gornjokredni klasti€ni sedimenti (fli§). Prva, odnosno
juZna zona Vuliji vrh—Gradi¢ je duga oko 12 km. Boksit se tu javlja u vidu nepravilnog slo-
jevitog tijela, sa Cestim isklinjavanjem, prosjeéne debljine 0,7 metara. Sadrzaj AlL,O, se krece
od 67 do 75%, Si0, 2—6Y%, Fe,O, uglavnom ispod 10%.

Druga, odnosno sjeverna zona moZe se pratiti po pruzanju oko 6 km od Liica do Roginovca.
Tu se nalazi oko 30 izdanaka i manjih leZiSta boksita, kojeg &ini veoma tanak slojeviti hori~
zont boksita &ija je debljina od 0,3 do 1 metar. Sadrzaj Al,O; kreée se oko 68%, SiOz do 69,
Fe,O, ispod 109%,.

PIRIT

Sjeverozapadno od Kljuéa, u podru¢ju Muhamedbegove Prisjeke, nalazi se piritno orudnjenje,
koje je jo§ podetkom ovog stoljeda istraZivano, a prije II svjetskog rata i ekploatirano. Detalj-
nim istraZnim radovima samo su djelimi¢no obuhvaéene lokalnosti Sikman i Osoje, &ija medu-
sobna udaljenost iznosi oko 600 m, vazdus$ne linije.

LeziSte Sikman izgradeno je od tri rudna tijela medusobno odvojena. Vjerovatno ¢&ine cjelinu,
ali zbog pomanjkanja istraznih radova to nije utvrdeno. Morfologija leZi$ta je veoma nepravilna.
Leziste Osoje ima oblik izduZenog nepravilnog sociva. DuZa osa mu je orijentirana u pravcu
sjeverozapad—jugoistok. Zalijeganje mu je vertikalno. Pra¢ena duZina iznosi 36 m, debljina
je neuwjednacena i kreée se od 1—5 m.

Na osnovu postoje¢ih podataka moZe se zakljuditi da orudnjenje pirita kod Muhamedbegove
Prisjeke po genetskim Kkarakteristikama pripada metamorfnom tipu leZi$ta, koja su nastala di-
namometamorfozom sedimentnih submarinsko-eshalacionih tvorevina.
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Sl. 4. Pregledna karta mineralnih sirovina. Generalized map of mineral occurrences. O630pHast KapTa MuHe-
PATIBHOI'O ChIPhS. '

1. Pojava boksita (bx). Bauxite occurrences (bx). IlposBienus Goxcuron (bx). 2. LeZiSta boksita (bx). Bauxite
deposite (bx). Mectropoxaenus GoxcutoB (bx). 3. LeZista pirita (px). Pyrite deposite (px). MecToposKaeHust
maputa (px). 4. LeZista gipsa (gi). Gypsum deposite (gi). Mecropoxkaenust runca (gi). 5. Pojave gipsa (gi).
Gypsum occurrences (gi). Ilpoasnerma runca (gi). 6. Izdanci uglja (Ul-lignite). Lignite outcrops (Ul-lignite).
Bexoae! smrauTta Ha nosepxuHocts (Ul-maruur). 7. VaZniji kamenolomi. Important quarries. 3uaudTeNbHbIE
KapbLpbl. 8. LeZiSte ukrasnog kamena. Decorative stone deposit. Kapbep RexopaTuBHOTO KamH#A. 9. Jamski
rad, napusten. Underground wcrkings, abandonned. T'opuble BripaboTiu, 3abpomennste. 10. Povriinski otkop,
napusten. Open pit, abandonned. IToBepxHoCTbIe BLIPabOTKY, 3a0pOLIEHHEIE,
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GIPS

Sjeverozapadno od Kljuca, kod sela Biljani i kod Medne utvrdena su leZifta gipsa. Istrazivano
je samo leziste kod Biljana, koje se sastoji od nekoliko rudnih tijela. LeZiSta gipsa su smjeitena
u permotrijaskim sedimentima. Po genetskim karakteristikama gips sa podru¢ja Biljana pri-
“pada sekundarnom tipu leZi§ta, koji je nastao hidratacijom primarnog anhidrita. Dubina hidra-
tacije uslovljena je nizom elemenata, od kojih su najbitniji bili tektonika i erozija povezani sa
hidrogeolo§kim reZimom povrsinskih i podzemnih voda. Dubina hidratacije, a prema tome
i debljina orudnjenja gipsa nije na svim rudnim tijelima ista.

Gips je bijele, sivkastobijele ili prljavosive boje. Cist gips ima bijeiu buji, dok mu sivu nijansu
stvaraju razne nelistoce. Strukture je kristalaste. Veli¢ina kristala varira od krupnozrnih diimen-
zija (ve¢ih od 1 mm), preko sitnozrnih do mikrokristalastih veli¢ina (50—100 mikrona). Kvali-
tet gipsa odgovara vaZeéim standardima za sirovi gips. Izuzetak ¢ini samo onaj dio leZista koji
je izgraden od anhidrita. U pojedinim rudnim tijelima sadrZaj gipsa varira od 75—859%,, an-
hidrita od 3—69,, te SiOs-+netop. ostatak 3,5—109%,.

UGALJ

Slatkovodni ugljonosni basen Medne zauzima povrsinu od 35 km?2, pa po veliéini spada u manje
basene u Bosni i Hercegovini. Tu je utvrden glinovito-laporoviti horizont koji sadrzi ugljenu
zonu koja je debela oko 35 m. Ugljena zona sastoji se od dva ugljena sloja od kojih je doniji
debljine oko 5 m a gornji je debeo oko 4 metra. Ugljeni slojevi nisu homogeni, nego se veoma
¢esto nalaze glinovite interkalacije. Ugalj je slabog kvaliteta zbog poveéanog sadrzaja sumpora.

UKRASNI I GRADEVINSKI KAMEN

Na podrudju lista Klju¢ nalazi se nekoliko lezi$ta ukrasnog kamena koja nisu u eksploataciji.
Lezidte Crkveno je izgradeno od litiotiskih vapnenaca, dok su leZidta Rastoka i Zablace izgra-
deni od crnih vapnenaca sa Zilicama kalcita karni¢ke starosti.

LeZidte gradevinskog materijala Zgon nalazi se u eksploataciji. Smje$teno je u donjokrednim
vapnencima. Utvrdeno je da se moZe viSestruko iskori$tavati: kao $arza u visokim pecima,
materijal za pravljenje betona, agregat za nasipanje ili za eksploatiranje i dr.
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ISTORIJAT STVARANJA TERENA

Najstariji sedimenti otkriveni su u strukturno-facijelnoj jedinici Manjata—Zmijanje. Pripadaju
permo-trijasu i ukazuju po svom sastavu da je u ovom podrudju postojalo manjevi§e zatvoreno
more. U takvoj sredini su postojali uslovi za taloZenje evaporita u izmjeni sa Supljikavim vap-
nencima i crvenim pjeS¢enjacima i glincima.

U donjem trijasu se uolava tendencija produbljavanja na Sto ukazuje taloZenje liskunovitih
pje$€enjaka i lapora u niZzim dijelovima, dok se u mladim nivoima donjeg trijasa zapaza vede
produbljavanje, te se taloZe laporoviti vapnenci. U aniziku dolazi do opli¢avanja, $to je uslov-
ljeno taloZenjem karbonatnih sedimenata. Ladinik karakteriziraju vulkanogeno-sedimentne tvo-
revine koje su posljedica vedih razlamanja i magmatske aktivnosti. Magmatska aktivnost je
izraZena u vidu proboja i izliva stijena spilit-keratofirske asocijacije, uglavnom Kkeratofira i
prate¢ih vulkanskih ekvivalenata (tufova). Magmatska aktivnost u strukturno-facijelnoj jedinici
olituje se 1 u gornjem trijasu. U vi$im dijelovima gornjeg trijasa odvija se mirna sedimentacija,
pa su istaloZene debele naslage dolomita. Jedino u strukturno-facijelnoj jedinici Sanica—Di-
mitor ima ne$to manje dolomita u gornjem trijasu, §to ukazuje na tendenciju izdizanja krajem
gornjeg trijasa.

U juri su jasno izdiferencirani prostori. Na jugu, u prostoru karbonatnog razvoja spoljasnjin
Dinarida, je kontinuirana sedimentacija iz gornjeg trijasa kroz lijas i doger. U strukturno-faci-
jelnoj jedinici Sanica—Dimitor jurski sedimenti nedostaju i vjerovatno je ovaj prostor bio izvan
mora, dok u strukturno-facijelnoj jedinici Manjata—Zmijanje je utvrden kontinuiran razvoj
iz gornjeg trijasa u lijas, dok je u gornjem lijasu i dogeru postojala sedimentacijska redukcija,
$to je wuslovljeno izdizanjem ovih prostora. U ovoj jedinici, u gornjoj juri, dolazi do taloZenja
sprudnih vapnenaca koji dolaze transgresivno preko gornjotrijaskih dolomita i lijaskih vapne-
naca. Ova zbivanja u juri, u strukturno-facijelnoj jedinici Manja¢a—Zmijanje, vjerovatno su
u vezi sa izdizanjem ofiolita u Unutrasnjim Dinaridima. U strukturno-faciielnoj jedinici Grme¢—
Si%a, u najgornjoj juri stvarana su leZidta boksita.

Donjokredni sedimenti u strukturno-facijelnoj jedinici Grme&—=3i$a, dolaze transgresivno na
doger-malmskim sedimentima i leZi$tima boksita. U strukturno-facijelnoj jedinici Sanica—
Dimitor kredni sedimenti nisu taloZeni, dck u jedinici Manjata—Zmijanje kredni sedimenti
dolaze konkordantno na jurskim, a dijelom i preko sedimenata gornjeg trijasa, §to ukazuje na
oscilaciju ovoga bloka. U strukturno-facijelnoj jedinici Grme&—SiSa poletkom gornje krede
dolazi do opli¢avanja i stvaranja boksita. U najgornjoj kredi dolazi do naglog produbljavanja
sedimentacijskog basena i stvaranja fli§a u podru¢ju Grmeta, $to oznadava zavretak sedimen-
tacije u ovim prostorima. U ostalim dijelovima strukturno-facijelne jedinice Grme¢—Sisa
(Lunjevaca, Klekova¢a) u gornjoj kredi taloZe se sprudni rudistni vapnenci.

Glavno ubiranje izvrSeno je vjerovatno u eocenu, nakon &ega teren potpuno mijenja svoju
strukturnu sliku., Nakon glavnog ubiranja dolazi do intenzivnog rasjedanja terena. Formiraju
se depresije u kojima se taloZe slatkovodni neogenski sedimenti sa ugljem.

U kvartaru se kretanja pojedinih blokova nastavlja, pa su nastale dubuke rjeéne doline Sane
i Sanice. Tom prilikom veéi dio neogenskih basena je erodiran i danas su ostali samo ostaci

nekadasnjeg vjerovatno, jedinstvenog basena. U isto vrijeme stvaraju proluvijalni, barski,
aluvijalni i sipari§ni sedimenti.
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GEOLOGY OF THE SHEET KLJUG

THE SHEET KLJUC HAS BEEN MAPPED AND THE EXPLANATORY TEXT PREPARED BY
GEOLOGISTS OF THE INSTITUTE FOR GEOLOGY, GEOINZENJERING, SARAJEVO..

The oldest formations are recognized in the central and southeastern parts of the sheet-covered area. These
are red and violet Permo-Triassic sandstones, shales and vuggy brecciated limestones with gypsum. Their
upper boundary is tectonic.

The Lower Triassic consists of subgreywacke sandstones and shales, flaglike marly llmestones and breccias
with fossils (Dimitor area). The Ladinian and partly the Norian are developed in the volcano-sedimentary
facies: limestones, silicified limestones, marly limestones, cherts, and tuffs with keratophyre streams. Over
them lie dolomite bands, beds and sets of beds (pirtly Norian and Rhaetian).

Liassic and partly Dogger light-gray oolitic limestones and dolomites (Manjata, Zmijanac) and Liassic dark-
-gray and black limestones, dolomitic limestones, and dolomites (Siga and Srnetica) lie over Upper Triassic
dolomites.

Middle and partly Upper Jurassxc oolitic and pisolitic limestones continuously lie over L1ass1c formatlons (Bisa
Srnetica, Manjaca, Zmijanje).

Lower Cretaceous formations have the greatest distribution in this sheet. Two sets of beds are separated. The
lower set, including bauxites, composed of gray and dark-gray bedded limestones, and the upper set of limes-
tones with lenses and inclusions of dolomites with orbitolinids.

Continuously over Lower, Cretaceous limestones follow thin-bedded limestones and dolomites with Ceno-
manian and partly Turonian rudists and chondrodonts (Klekovala, Lunjevala, eastern slopes of Grmeg).
The next overlying beds and sets of beds are those of limestones with hippuritids (Turonian and Senonian).
In the domain of Grme¢, the Cenomanian-Turonian is overlain with Tu:oman Senonian brecciated limestones
(50 m) which pass into Upper Cretaceous flysch.

Neogene freshwater deposits are preserved in several basins, and are separated into two sets of strata. The lower
set consists of sandstones and clay with coal, less of conglomerate and marl, and the upper of sets of conglo-
merate and marl beds.

Quaternary formations consist of paludal, piedmont and alluvial sediments and scree. -

Tectonic feature of the mapped area is complex. Three structural-facial units are separated: Grmeé—sta,
Savica—Dimitor, and Manjata—Zmijanje, each in complex structural framework.

Mineral otes in the area are recognized in occurrences of bauxite (Upper Jurassic, Upper Cretaceous), pyrite
(metamorphic type), gypsum (Permo-Triassic), coal (Neogene), and building and ornamental rocks. Only
building and ornamental rocks are quarried permanently, whereas bauxite is mined sporadically.

Translated by
Danica Mijovié-Pili¢

LEGEND OF MAPFING UNITS

Quaternary
1. Alluvium, 2. Talus cone, 3. March sediments, 4. Proluvium.

Miocene
5. Thick bedded conglomerates and sandstones, 6. Conglomerates, marls, marly limestones and clays with coal.
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Cretaceous (Structural-facial Unit Grmeé—Siika)

7. Flysch: calcarenites, breccia, conglomerates, marls and sandstone (Senonian), 8. Breccious roudist limestones,
basis of the Flysch (Senonian), 9. Bedded and thick bedded limestones with rudists (Turonian-Senonian), 10.
Thin bedded limestones with dolomites (Cenomanian — Turonian), 11. Bedded limestones with intercalated
dolomites, 12. Light-gry microcrystallic, seldom oolitic limestones with algas.

Jurassic
13. Oolitic and pisolitic limestones, 14. Dark-gray limestones with chert and dolomite.

Triassic
15. Banded, bedded and thick-bedded dolomite.

Triassic (Structural-facial Unit Sanica — Dimitor)

16. Light-gray and gray banded dolomite (Norian, Rethian), 17. Platty and bedded limestones, marls, tuffs
and claystone (Karnic, Norian), 18. Keratophyre, seldom spilite-keratophyre, 19. Silificirized limestones, marls,
marly limestones, chert and tuffs (Ladinian), 20. Light-gray and gray limestones and marb!} with algas (Anisian),
21. Red sandstone, claystone, alevrolite, platty fukoidal limestones.

Cretaceous (Structural — facial Unit Manjaéa—Zmijanje)

22. Light-brownish and microcrystalic partly oolitic limestones with orbitolinas, 23. Light-gray microcrystallic
limestone with tintinidas.

Jurassic

24. Light-gray oolitic limestones, 25. Light brownish oolitic limestones, in alteration with dolomite,

Triassic

26. Banded and bedded dolomite, rarely claystone intercalations, 27. Limestone, chert, marl, claystone and bedded
dark-gray limestones, 28. Limestone, dolomite and breccia, 29. Red subgrauwacke sandstone and claystone.

Permo-Triassic
30. Saundstone, hollow limestone with gypsum, claystone and quartzite.

LEGEND OF STANDARD MAP DENOTATIONS

1. Normal boundary: observed (with dip), covered and overturned, 2. Erosion or tectonic boundary: observed
and covered, 3. Boundary of extrusive volcanite, observed, 4. Dip of bed: normal, vertical and overturned,
5. Axis of syncline and anticline upright or oblique, 6. Axis of overturned anticline and syncline, 7. Fault wit-
hout character denotation: observed, covered or aproximatelly located, supposed and photogeologically detec-
ted, 8. Relative downtrown block, 9. Front of thrust: observed, covered or aproximatelly located, 10. Decoll-
man: observed and covered or aproximatelly located, 12. Microflora and microfaune, 13. Marine macrofauna,
14. Outcrop of lignite — Ul, 15. Occurrences of non-metals: gi — gypsum, q — quartzite, 16. Occurrences
of metals (bx — bauxite, Fe — iron), outcrops of main or bodies, 17. Open pit active, 18. Important quarries
of building stone, 19. Abyss.
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TEOJIOIrHMsA JIACTA KJIIOU

JIUCT KJIIOY KAPTHPOBAJIHN H ITOSACHUTEJILHBIN TEKCT HAITUCAJIM TEQOJIOTU I'EOJIO-
THYECKOro MHCTUTVYTA ,TEOMHXEHEPHHI'A” B CAPAEBO

Hawubonee ApesHue MOPOALI BLICTYIIAIOT B CPEAUHHON M OTO-BOCTOUHON YACTH JTMCTA. DTO KPACHLIE M JIMIIO-
BaTbie IEPMO-TPHACOBBIE TECYAHUMKH, aPTHIUIMTHLI M MOPUCTbIC GpeKYMeBHAHLIC M3BECTHAKK ¢ rumcom. Mx
BEPXHAA IPaHULA TEKTOHHYECKasi.

Hrpxuuil TpHac CJIOXKEH CyOrpayBaKKOBBIMY IECYaHHKAMM M apTHUIUMTaMM, THMTUATHIMU MEPreIMCTHIMU H3-
BECTHAKAMH ¥ OpeKuHsMHM ¢ ucKonacmbIMu (paiion Humutopa). JlagMHCKU sSpyC M 4acTh HOPHUYECKOro pas-
BUTHI B (alluy BYJIKAHOT€HHO-0CANO4HLIX 00pa3oBaHuiil (M3BECTHAKM , OKPEMHEHHbIE H3BECTHIKM , MEPreJICThIC
M3BECTHAKH, HIUMbL X TYDBI ¢ U3MUAHUAME KepaTodupos). Bolme HUX 3al€rai0T JEHTOUHBIE, CAOHCTbIE M
rpy0ocIoUCTbIE JOJOMHUTHI (YacTh HOPHUECKOIO spyca M paT).

Ha BepxHETPMACOBBIX [OJIOMHTAX 3aJI€TaioT JeHacoOBbIE M OTYACTH JOITEPCKHE CBETJIOCEphie OOJHTOBLIE
M3BECTHAKU M JOJOMUTEI (Manstua, 3musiHaL), MM TEMHOCEPhIE H UEPHBIE H3BECTHAKH , JOJOMHTOBbIE H3BECT~
HA2xkH # JoJomuth! jeiaca (Ilmma u CpHermua).

JlorrepcKie ¥ OTYACTM MaJbMCKHE OOJMTOBbIE M NMHM30JMTOBLIE U3BECTHAKM OCXKAAMICh (€3 IepepbiBa Ha
neitacoBrix oGpaszosamvsax (lliwma, CpHetmua, Mamsaua, 3musme).

HwxxememoBble 00pa30BaHyusA HA 3TOM JIMCTE IONB3YIOTCK HAUGOIHIIMM PacnpocTpaHeHWeM. Pasnuuaiorcs
nsa nakera. HibkHu#t — ¢ GOKCHTOM 3aJIETAIOIMM HECOIVIACHO HAa OCHOBAHHMM U3 CEPBIX M TEMHOCEDHIX CJIO-
¥ICTHIX USBECTHAKOB, H BEPXHMH — C H3BECTHAKAMH 3aKITIOYAIOIIMMHE JIMHSHI M IIPOCION JOJIOMHTOB C OpPGiI-
TOSTMHIMM .

Benme HIHXHEMETOBBIX M3BECTHAKOB COTJIACHO PACHONIOMKEHb! TOHKOCIOMCTHIE M3BECTHAKHM M JOJOMHUTHI C
CEHOMaHCKMMM M OTYaCTM TYPOHCKMMM pyauctamu u xoupgpofoHTamu (KnewxoBaua, JlyHeBawa, BOCTOYHBIE
cxJtons! I'pmeya). Emie Bbiie pacloNioiKeHbl CIOMCTHIE M FPYyOOCIOMCTHIE M3BECTHAKN C THNIYpU?amMi (TypoH
¥ ceHoH). B paitome I'pMeua Ha CEHOMaH-CCHOHE 3AJIErAOT TYPOH-CEHOHCKHE OpeKuMeBHOHEIE M3BECTHAKU
(50 m.) nepexoasiue B BepxHeMelosoi duumm.

HeoreHoBbIe NPECHOBOHBIE OTJIOMKCHHUS COXPAaHUIICh B HECKOJIBKUX GaccenHax. Brigesiensi aBa naxera. Hink-
HUI — M3 FECUYaHUKOB M TJIMH C YIVIEM, PEXKE U3 KOHIJIOMEPATOB H Meprelieil, 1 BEPXHUHK — U3 rpyGOCIIONCTHIX
KOHTJIOMEPATOB M Meprelieit.

UYeTBepTHYHble 00pa30BaHMA NPEACTaBeHb! GONOTHLIMH, IPOTIOBHANGHLIMM M AJUNOBHANBHLIMM OTJOMKE-
HUAMM M OCBIIAMH.
TexToHMYecKoe CTPOeHUe 3T0H 06IacTv OYeHb CIIOYKHOE., BrifieneHsl Tpu CTPYKTYpHO-GanmansHble eUHAIB
Tpmeu—IlTuira, Casuna—Iumurcp ® MauAYa—3MHAHE, — KOKOAAL COCTOSIIAT M3 CIOKHBIX CTPYKTYP
MEHBUIEro NOPAAKa.
Cpean MOSTe3HBIX MCKOMAEMBbIX 2J€Ch M3BECTHBIX ABJCHHA OOKcHTa (BEpPXHAS I0Pa, BEPXHMH MeJ), IMpUTa
(mMeramopdHUIECKOro NMPOUCXOIKAEHUA), IHIca (HepMO-TPHAC), yIIA (HEOreH) M CTPOMTEISHOTO M ACKOPAaTHB-
Horo KaMHA. Cpey yIOMAHYTBIX UCKOMAEMBIX MIOCTOSHHO ROOSIBACTCA JIHIUL CTPOHTENILHBIN M AeKOPaTHBHbIA
KaMeHb, TOrJa KaK OOKCHT IKCILIYATHPYETCH IOBPEMCHHO.
IlepeBon
A. Jannnosoit

JIETEHIA KAPTHPOBAHHBIX EINHMHUII

‘—Ie'rnepmqnbxe OTIOKCOHuA

1. Amwmosuit, 2. Ockine, 3. Bojorasie ornoxenus, 4. IIponoeuit.

Muaonen

5. Toncrocnoucrrie KOHIJIOMEPAThl U IICCUAHMKM, 6. KOHI‘J’IOMCpaThI, Mepresxs B MeEpremcrble MIBECTHAKU
X aprHJTbl B YroJjb,
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Men (cTpykTypHO-danuarbHas eXEHRANA Ipmew — Iimma)

7. Dsmur: KanbkapeHHThI, OpeKuHs, KOHIJIOMeparbl, meprenn u NHecdamuxu (Cemon), 8. BpexueBMIHBIA
HM3BECTHAK C pyauctamu, 9. Croucrblii ¥ TOJNCTOCIOMCTbIR u3BecTHSIK ¢ pyaucramu (Typon-cenon), 10. Tonrwxo-
CJIOKCTBII U3BECTHAK € JOJIOMHUTOM (ceHomaH), 11. CnoucThlif H3BECTHAK C IPOCIOSIMHU JOJIOMMTOB, 12 Csaerno-
cepbiif M Cepblif MMKPOKPUCTALUIMYECKHH, PEJKO OOMHMTOBBIH IH3BECTHSAK C BOIOPOCIISAMH.

I0pa
13. OoyuroBEIil 1 MU30UTOBLINA U3BeCTHAK. 14, TeMHOCEDHIN USBCCTHAK C SIIIMOIT (1 A0JIOMUT, 15. ITonocainle,
CJIONCTLIE U YUIMTYATBIE JOJIOMHUTHI.

Tpeac (cTpyxrypao-bangmansias ezaazua JumaATop)

16. CBewocepblii U CEPBI MOIOCATHIN KOIOMUT (HOpHIlCKuil Apyc, paTcKkuit gpyc), 17. IlimTuarsle u cJIoUCTHIE
M3BECTHAKHN, Mepreib, Tydhd u aprunmurel (KapHuiickuit stpyc, sHopuiickuii spyc), 18. Keparodupu, penxo
cnumT-Keparodup, 19. CumnudnpoBadHbIi H3BECTHAK, MEPreilb, MEPTEIUCTbIE M3BECTHAKY , AMIMA U TYDE
(mapuHCKMit stpyc), 20. Cserrnocephlit M cephlif M3BECTHAK M Mpamop C BOAOPOCISMH - (aHUSHHCKMH $ZDYC),
21. KpacHouBeTHble NECYAHUKH, apTHJUINTLI, aJeBPOMMUTHI, IUIMTYAThIe (DYKOMOHbLIE H3BECTHAKH,

Men (cTpyxTypHO-hanmanbuasn egmanna Managa — 3MAATbE)

22. CBe'rnocepbxifx ¥’ MHUKPOKPMCTaJUIMYUECKUii, Koe-I7ie OOJNTOBBIN M3BECTHAK ¢ OopOUTONMHamu, 23. Coerso-
cepblif MHKPOKPHCTAUIMUECKU M3BECTHAK C TUHTUHUIAMM,

IOpa

24. Caeryocepblit OONUTOBBIM M3BECTHAK, 25. CBeTJIOKOPUYHEBBI OOMTOBLIM H3BECTHSAK B IepPeMeHe C
TOJIOMUTOM,

Tprac

26. TTonocareIil, CIOMCTBIA JOIOMMT, PeMIKie BKIIOUCHHS apTHILINTA, 27. M3BecTHAK, AUMa, MEPreiib, apTUl-
JMTBHI, MECYAHUK M CJIOMCTBIN TeMHOCEPbLi U3Be THAK, 28. MaBectnsknu, fomomurer u Operunw, 29. Kpacho-
IBETHBIE CyOrpayBaKOBble MECYAHMKH M APTHILTATHI,

Ilepmb-~TpHEAC

30. ITecyaHMKH, IOPUCTLIM HU3IBECTHAK C THIICOM, aPIM/UIMTHI ¥ KBApLHTHI.

JIECEHIA CTAHIOAPTHBIX OBO3HAUEHUNA

1. HopmansHasi TpaHuiia: yCTAaHOBJIEHHAsA (C TafeHHeM), MMOKPBITAA M OMPOKUHYTAas, 2. DPO3UOHHAR MU TEK-
TOHO~3PO3HOHHAA IPAHUIA; YCTAaHOBJICHHAst M 3aKpbiTast, 3. Ipannua acdy3uBHOro BYJIKAHNAT2, YCTAHOBJICH-
Hast, 4, DJIeMeHTHI NAJeHUs CJIOSI: HOPMAJIbHBIA M ONMPOKUHYTHIN, 5. OCh CHHKIMHAIM M aHTHKIMHAIH, BEp-
THKaJIPHAA ¥ HaKJIOHHAsA, 6. OCh ONPOKHHYTON aHTHKIIMHAIM M CHHKJIMHAMM, 7. COpoc Ge3 oGo3naueHnsa xa-
paKTepa: YCTaHOBJICHHBIH, 3aKPBITHIA, NPUOIU3UTENILHO JIONUPOBAHHBIMA, IpefmojaraeMblii U doToreoso-
THYECKH YCTAHOBJEHHBIN, 8. OTHOCHTENIPHO ONYIIEHHBIN OJIOK, 9. POHT YellyM : YCTRHOBJIEHHbIH M 3aKPbLITHIM,
W IPpHOIASHATENIBHO JIOUUPOBaHHbIi, 10. OPOoHT HaJgBUTa: YCTAHOBJIEHHLIA M MIOKPBITHIN UM IPUOIM3HTEIBHO
JOUYPOBaHHBIA, 11. CKallbiBaHMe: YCTAHOBIECHHOE ¥ 3aKPoHITOe MM NPUOIM3UTENISHO JIOUpOBaHHOe, 12,
Muxkpodnopa u muxpocdayna, 13. Mopckas makpoodayHa, 14. Boixoas! MrHuTa, 15. IIpOosBilcHUA HEMETAILIOB
(gi — runc, q — keapuur), 16. IIposinenus MeramnoB (bx — GoxcuT, Fe — sene30), BLIXOLLI KPYILHBIX
pPysuBIX Tell, 17. OTKpbITas BBIpaGoOTKa, AeilcTByiomad, 18. 3HauMTEIbHbIN Kapbep CTPOMIEILHOrO KaMHS,
19. Bes3gHa.
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